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Tu que pensarias si alguien te dijera que
con esta serie de imagnes podria conocer
tu futuro, y mas tarde se lo preguntaria
a otro. Es posible que cada

persona te inventaria una historia
disitinta, incluso tu podrias inventar una
hueva, dependiento de tus
intereses.(Denise Linn/JF)
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Durante siglos los humanos hemos
deseado predecir el futuro. Todas las
grandes culturas idearon maneras para
lograrlo. Por ejemplo, los griegos de la
antigliedad acudian al oraculo de Delfos
para conocer una gran diversidad de
saberes, como si algun general queria
saber si seria victorioso durante una
batalla.

Hay personas que creen que con
lecturas de cartas o de las arrugas de la
palma de la mano pueden conocer lo que
les sucedera.

Engeneral estas practicas
supestamente adivinatorias terminan
consolando a las personas y no predicen
hada en concreto.

En cambio, la ciencia puede predecir
muchas cosas con mayor certidumbre,
por ejemplo a qué velocidad caera un
paracaidista o donde caera una pelota
lanzada...



Dibujo
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El impacto de un asteroide sobre la Tierra
causo la extincioén de los dinosaurios.

Montaje NASA
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La NASA logré desviar un asteroide de
su orbita mediante un impacto.



Es posible que hayas escuchado que la
extincion de los dinosaurios se debio a
que un enorme asteroide colisiond
contra la Tierra hace 70 miillones de
arnos. Elimpacto fue tan poderoso que
cred enormes tsunamis y nuestro
planeta se cubrid con una inmensa capa
de polvo proveniente de fragmentos
pulverizados tanto terrestres como
del asteroide que se formaron durante
elimpacto.

Ahora nos preocupa que pueda suceder
algo similar en el futuro. Por eso la
astronomia monitorea
constantemente los cielos para saber
si algun asteroide o nucleo de cometa
nos impactara. (Ver TUIMP 21)

La ciencia se prepara para la adversidad.
La NASA ya logro desviar de su érbita
uh asteroide.



Maqueta del
Templo Mayor.

En el pasado
distintas culturas
Se preocuparon
que el Sol se
pudiera apagar.

Por ejemplo, los mexicas del México
actual pensaban que para evitarlo habia
que construir una capa de piramide
nueva sobre la anterior cada 52 afios.

NGC 7293 NASA/ESA/HST NGC 6720 ESA/Webb

El Sol se convertira en una nebulosa
planetaria similar a las de la imagenes de
arriba dentro de 5000 millones de afios.



Las culturas de la antiguedad
pensaban que el Sol se podria apagar,
por ejemplo, durante los eclipses (ver
TUIMP 28).

Ahora sabemos que brillara mas o
menos otros 5 OO0 miillones de afios
(para seber mas del Sol ver TUIMP 26). Mas
tarde se convertira en una nebulosa
planetaria (ver TUIMP 36).

El Sol aumentara de tamano y se
desprendera de su atmodsfera; estaira
avanzando por el espacio hasta
mezclarse con otras nubes de gas y
polvo, donde podrian formarse nuevos
sistemas planetarios. La parte
restante del Sol rodeado de esta
envolvente en expansién estara a unos
40 OO0 °C y se ira enfriando
lentamente. Tal vez para entonces los
humanos habremos evolucionado en
otras especies.



Cuando el Sol estara en fase de nebulosa
planetaria la Galaxia se fusionara con la
de Andrémeda. El Montage de imagenes
arriba muestra como empiezaria esta
fusion. (NASA; ESA; STScl)
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NASA/HST ' NASA/HST

Imagenes de galaxias en proceso de
fusionarse. |zq.: Las galaxias de las
antenas. Der.: NGC4676A y B. Con
poderosos telescopios modernos se han
tomado cientos de imagenes parecidas.




Nuestra Galaxia se fusionara con la
galaxia de Andréomeda dentro dentrode
4 500 millones de aios. La mayor parte
de las estrellas no van a chocar unas
contra otras pues las distancias que
las separan son inmensas. En cambio las
hubes de gas y de polvo siformaran
conglomerados donde haya brotes de
formacion estelar.

Sabemos que la Galaxia y Andromeda
se fusionaran pues sabemos a que
velocidad se acercanlaunaalaotray
conhocemos la distancia entre ellas.

Se ha tomado muchas imagenes de
fusion de galaxias, desde que se acercan
la una a la otra, hasta que terminan
formando una inmensa galaxia.

Poco a poco el gas donde se forman
huevas estrellas se agotara y la galaxia
resultado de la fusion estara echa solo
de viejas estrellas.



DESI/NSF

La telarafia césmica en una seccion del cielo,
trazadaa par'tir' de observaciones. La parte
Mmas cercana ala Tierraestaenazul. Enla parte

mas lejana las galaxias se formaron cuando el
Universo tenia 10 mil miliones de afos.

Simulaciones numericas de la telaraia
césmica en diferentes edades (mil, tres mily
13.7 mil millones de aiios). Se ve que los
huecos aumentan de tamaino a medida
que pasa el tiempo. (Millenium Simulation)




Existen cien mil millones de galaxias,
en promedio cada una con cien mil
millones de estrellas. Estan
distribuidas en la “telarafia cosmica”.
Esta esta conformada por una serie
de filamentos y paredes donde se
aglomera la materia. Las estrellas y
hubes de gas y de polvo que forman a
la telarafia cosmica la hacen brillar.
En los huecos de la la telaraha casi
ho hay estrellas. (Ver TUIMP13)

Se ha podido medir la velocidad de
los grupos de galaxias y se ha
descubierto que estas se alejan
cada vez mas rapido las unas de las
otras. Es decir que la telaraha
cosmica se esta dilatando cada vez
mas conforme evoluciona el Universo.

Conforme pasa el tiempo sus huecos
carentes de materia se amph’an.



Es posible que existan universos
paralelos, estructuras en otros espacios
Yy tiempos semejantes o totalmente
distintos al nuestro.

ESO/L. Calcada

Este dibujo representa un agujero de
gusano, un atajo en el espacio-tiempo
que, segun la teoria general de la
relatividad de Einstein, podria existir.
Agujeros de gusano son populares en
ciencia ficcion.



Si el Universo continua expandiéndose
cada vez a mayor velocidad se dilatara
por siempr‘e.

Cada vez estara mas frio pues llegara el
momento en que todas las estrellas
agoten su combustible y se apagueny yz
ho habra suficientes nubes de gas y de
polvo para que se formen nuevas
estrellas.

Pero para que esto suceda falta muchc
tiempo. Es posible que como sucede a
menudo en la ciencia, lo que pensamos
hoy en dias cambie, y que los
astronomos del futuro encuentren
huevas explicaciones para comprender
la evolucion del Universo.

De hecho, algunos cientificos piensan
que podrl’an existir universos paralelos,
totalmente desconectados o
conectados por “agujeros de gusano”.



Acertijo

sPor qué se piensa que
en un futuro lejano
sera oscuro el

Universo? Respuestaenla
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sPorqué habra mas polvo que absorbe la
luz de las estrellas como en esta nube
hegra?

sPorque habra mas hoyos negros como el
del centro de esta imagen? (Esta imagen
representa en realidad materia muy

proxima a un hoyo negro y NO el hoyo
hegro)

Respuesta

Sera porque ya se habran apagado
todas las estrellas. El Universo
habra terminado su evolucién.
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La autora de este librito es Julieta Fierro del
Instituto de Astronomia de la UNAM en
México. El librito fue revisado por Stan Kurtz
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La imagen de portada, de la NASA,
representa la linea temporal de la
expansion del Universo, donde el espacio,
esta representado en cada momento por
las secciones circulares. Se trata de un
concepto artistico; ni el tiempo ni el
tamafio estan a escala.
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