&

NG

o,

1Sd-Slied 9p 241038AIBSGO B SYND  §
n
1ueSed juaineq e

&

_.7)

soldoasa|alolpey

o||Is|oq 1w ud 0SIdAIUN |3

Patrén de difraccion:
la onda que Il

I obstdculo se dispersa en
varias

>a al

direcciones.

FAST, en China, de 500 m de diametro, es el
radiotelescop mas grande del mundo.

El Green Bank Telescope, en
los EE. UU., con un didmetro
de aproximadamente 100 m,
es el telescopio mévil mas
grande del mundo.
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Enluz visible, la resolucion de los telescopios se ve
limitada por la turbulencia atmosférica. Este problema
no existe en radio, y la difraccidn es evidente (ver la figura
en la pagina opuesta). La resolucidn angular es
6=1.2\/D/0.0003; \es lalongitud de onda, D el
didmetro del telescopio y 6 estd en minutos de arco.
Debido a que A es grande, la difraccion es sustancial, lo
que limita el poder de resolucién de los radiotelescopios.
Para compensarlo, los radioastrénomos usan antenas
muy grandes y muy sensibles a la interferencia eléctrica.
Se ubican lejos de los centros urbanos y de fabricas que
producen interferencia eléctrica. Algunas
radiofrecuencias estan protegidas de las emisiones
antropogénicas por la Union Internacional de
Telecomunicaciones (UIT).
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(IRAM - J. Boissier)

NOEMA, el
o interferémetro Plateau
Py u‘, ;ﬂl de Bure (IRAM).
=

12 antenas de 15 m de didametro cada una observan
la misma fuente astronémica simultdneamente.

El radioteles-copio
ruso RadioAstron
de 10 men 6rbita
alrededor de la Tiema
observauna fuente
astrondmicaal
mismotiempo

que los telescopios en terrestres. La reso-lucion equivale ala de
un radiotelescopio mayor que la Tierra (en azul en la figura),
pero su superficie colectora real sigue siendo muy pequefia,
por lo que solo se pueden observar objetos muy brillantes.
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Debido a su baja energia, la naturaleza corpuscular
de la luz de radio (ver TUIMVP 43) generalmente no se
manifiesta. Mds bien, se comporta como una
onda, con un componente eléctrico y un
componente magnético. Se emite o se recibe
mediante una antena, generalmente una
estructura de metal conductor, sensible al campo
eléctrico de la onda de radio en recepcion, o
creandolo en transmision.

La radioastronomia utiliza todas las técnicas de
radio asociadas con grandes antenas apuntadas
hacia el cielo para capturar las sefiales muy débiles
que nos llegan del Universo.

Vale la pena notar que los radiotelesco-pios pueden
observar tanto de dia como de noche, porque el
cielo no emite ondas de radio.
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Longitud de onda

Transparencia del cielo segun la longitud de onda.

Las ondas de radio van de alrededor de 1 mm hasta decenas
de km en longitud de onda. El cielo es totalmente transparente
entre 3cmy 20 my pardialmente transparente entre 3cmy 0,3
mm. A longitudes de onda cortas, conviene situar los
radiotelescopios a gran altura, en donde hay menos vapor de
agua que atenua la sefial.

Estos dispositivos
funcionan con el

W MisMo principio:
capturan una onda de
radio que amplifican y demodulan
para producir sonido o una imagen.
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Respuesta
Los interferometros siempre
estan compuestos por varias
antenas.
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El Universo en mi bolsillo n° 45

Este librito fue escrito en 2025 por Laurent Pagani del
Observatoire de Paris y el CNRS y revisado por Grazyna
Stasiriska del Observatoire de Paris y Stan Kurtz de
IRyA (Morelia, México)

Imagen de portada: uno de los radiotelescopios mas
recientes: MEERKAT
(A menos que se especifique lo contrario, créditos generales:

Wikipedia)

E Para obtener masinformacién sobre esta
- colecciony lostemas presentados en

este librito, visite
E L

http://wwwtuimp.org
Traduccion: Jorge Garcia Rojas
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Introduccion

Para observar el cosmos, debemos capturar los
mensajes que nos envia (ver TUIMP 43), El mensajero
mas conocido es la luz, de la que solo una pequefia
parte puede ser captada por el ojo (la llamada luz
‘visible’, que consiste en los colores del arcoiris). Pero
hay otros tipos de luz, uno de los cuales fue
descubierto a finales del siglo XIX y ha sido muy
utilizado desde entonces: las ondas de radio.

Estas ondas tienen una longitud (\) muy larga
comparada con la luz visible (de mil a miles de millones
de veces mas larga) y, por tanto, una frecuencia (v) muy
baja

(c=Axv, donde c es la velocidad de la luz). Hemos
construido muchos dispositivos para transmitir y recibir
ondas de radio, como radios o televisores, walkie-
talkies, teléfonos celulares y radares.



