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La galaxie du Sombrero est une galaxie
massive comportant un gros bulbe fait
d’étoiles vieilles et un mince disque de
gaz, de poussieres et d’étoiles jeunes .

A gauche : une image dans le visible obtenue au
télescope de 1,5m de 'ESO. A droite : une
composition en fausses couleurs. En rouge :
image infrarouge obtenue par le télescope
spatial Spitzer; en bleu : image dans le visible
obtenue par le télescope spatial Hubble.

L’amas de galaxies du
Phénix. Les galaxies (en
Jjaune) sont superposées
alimage en rayons X
(en bleu) obtenue par
le télescope Chandra,
révélant un énorme
nuage de gaz a plus
d’un million de degrés.
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En observant les astres en
«lumiére invisible » (ondes radio,
microondes, ondes infrarouges,
ultraviolettes, rayons X ou gamma)
les astronomes peuvent mieux
comprendre de quoi ces astres
sont faits.

Par exemple, les particules de
poussiére interstellaire sont
chauffées par les étoiles a des
températures plus faibles que le
corps humain. Elles émettent donc
surtout dans l'infrarouge, alors que
les étoiles dont les températures
varient entre 3.000 et 50.000
degrés émettent dans le visible.

Par contre, le gaz diffus intergalactique
chauffé a des températures de plus
d’un million de degrés n’est visible
qu’en rayons X.
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LRG 3-757, un mi-
rage gravitationnel.
L’anneau bleu est
limage déformée
d’une galaxie bleue
qui se trouve
derriere la grosse
galaxie rouge.

La grosse galaxie et la matiére sombre
qu’elle contient font comme une loupe
gravitationnelle pour la lumiére. La
courbure des rayons de lumiére par la
gravité fut découverte par Einstein en
1915.

Selon les estimations
actuelles, I'énergie
sombre constituerait
70% de I'Univers, la
matiére sombre 25%,
et l'univers connu (les
galaxies avec toutes
leurs composantes
ainsi que le milieu
intergalactique)
seulement 5%.

Dark Energy
~10 %
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En 1665, Isaac Newton, celui-méme
qui plus tard découvrit les lois de |a
gravitation, montra que la lumiére du
Soleil était composée de différentes
couleurs.

Cependant, bien des années
_ummm.W1w3.n avant que les astronomes
n'utilisent cette propriété pour
étudier la lumiére émise par les astres.

Un spectre - ¢’ est le nom donné par
Newton a la lumiére décomposée par
un prisme - contient énormément
dinformation surla composition, la
température et la densité de la

source quilémet.

Les premiers spectres d'objets
célestes ont été pris plus de 200
ans aprés la découverte de Newton.
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Une photo de Wally Pacholka
montrant la constellation
des Pléiades, visible a l'oeil
nhu. Pour les aborigénes du
nord de 'Australie, les
Pléiades sont un groupe de
kangourous poursuivis par
une meute de dingos.

Galilée montre au doge de §
Venise comment se servir
de son télescope (fresque
de Giuseppe Bertini).

* Dessin de
o~ w* % a* 2
% . Galilée
A M
- ) montrant
se et % les Pléiades telles qu'il les
* voyait dans son télescope.
Les petits asterisques représentent les
étoiles invisibles a I'ceil nu.

-

La premiere photo de la
Nébuleuse d’Orion par

Henry Draper en 1880
(50 minutes d’ exposition
avec un télescope de 28
cmde diametre).
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Image de la galaxie M31
prise en ultraviolet 2
bord du vaisseau spatial

Swift de la NASA Image infrarouge
composite d'un
nuage interstellaire,
prise parle télescope
spatial Spitzer; les
points rouges sont
les zones ol se
forment les étoiles

Une image de la

radiogalaxie 3C353
obtenue avecle
radiotélescope VLA  Image composite en

rayons X (bleu) et
enradio (rose) de
lamas de galaxies
Abell 400 ; des jets
radio émergent du
coeur de la galaxie
centrale.
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L'Univers dans ma poche N° 2

Ce mini-livre a été écrit en 2017 par
Grazyna Stasitiska de 'Observatoire de
Paris (France).

Image de couverture: une portion du ciel
observée par le télescope spatial Chandra en
rayons X. On y distingue des centaines de
quasars situés a des distances allant
Jjusqu'a 12 milliards d'années-lumiere.

La plupart des photos de ce mini-livre ont
été obtenues grice aux téléscopes spatiaux
Hubble, Spitzer and Chandra, ainsi qu'au grand
radiotélescope VLA.
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Anciennement, la connaissance de
I'Univers était limitée a ce que
’homme pouvait voir a I'ceil nu.
Mythes et légendes complétaient
cette vision de 'Univers.

Audébut du 17¢ siécle, les premiers
télescopes permirent aux astronomes
de détecter des objets bien moins
brillants que les objets les plus
faibles visibles a I'ceil nu. Des
centaines d'étoiles furent découvertes.

Vers la fin du 19¢ siécle, la
photographie astronomique permit
une exploration plus profonde de
lespace. On pouvait suivre un objet au
télescope et enregistrer sa lumiére sur
une plaque photo pendant plusieurs
heures. Ainsi furent détectés de fins
détails surla surface des planétes et
dans de nombreux objets nébulaires.



