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Cette nébuleuse fut découverte en
1731 par l'astronome amateur
anglais John Bevis et redécouverte plus
tard par lastronome francais Charles
Messier, alors qu'il cherchait la comete
de Halley, dont le retour dans le ciel
était prévu pour 1758. Comme lobjet
ne se déplacait pas au cours du temps,
ce ne pouvait pas étre une comete.
Messier lui attribua le numéro 1 dans
sohn «catalogue de nébuleuses et
d'amas d'étoiles», qui ne doivent pas
étre confondus avec des cometes.

Vers 1800, William Herschel 'observa
plusieurs fois avec un grand télescope
et conclut qu'il s'agissait d'un amas
d'étoiles. Plus d'un siecle plus tard, les
spectres de cet objet - qui permettaient
aux astronomes d'analyser la nature
de sa lumiere - montraient que ce
n'était pas un amas d'étoiles mais une
vraie nébuleuse composée de gaz
ionisé dilué.
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Audébut des années 1920, les astro-
nomes réaliserent que la position de
la Nébuleuse du Crabe coincidait avec
celle del’ « étoile invitée » vue par les
astronomes chinois en 1054

lls remarquerent aussi que sa taille
angulaire augmentait avec le temps
et que le spectre de ses filaments
indiquait qu'ils se déplacaient a une
vitesse de 1500 kilometres par
seconde *. Ceci les amena a conclure
que la nébuleuse était née et avait
commencé son expansion environ
1000 ans plus tét.

En 1928, Edwin Hubble suggéra que
la Nébuleuse du Crabe était un reste
del'étoile dont I'explosion avait été vue
en 1054. Mais comme la physique de
I'explosion n'était pas encore comprise
lidée ne fut pas acceptée tout de suite.

*Voir page 4
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En 1934, Baade et Zwicky proposerent
que de telles explosions stellaires -
appelées supernovae - pourraient se
produire quand une étoile normale se
transforme en une étoile de tres
petit rayon et de forte densité.

Mais la cause d'une telle transforma-
tion n'était toujours pas comprise a

& i Fépoque.
e B "®. e En 1957, les époux Burbidge avec
® i o e Fowler et Hoyle publiérent un article
" — F ol @ S décisif expliquant comment, dans les

intérieurs tres chauds des étoiles
massives, les éléments chimiques se
transforment peu a peu en éléments
plus lourds, jusqu'a ce que le noyau
soit entierement composé de fer.
Alors le noyau s'effondre et les couches
extemes explosent, éjectant les
éléments nouvellement formés dans
lespace.
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Lorsque le noyau d'une étoile a été
converti en fer, les réactions nucléaires
s arrétent et un effondrement
gravitationnel se produit en quelques
secondes. L'attraction de la gravité
tasse les atomes les uns contre les
autres. Les électrons fusionnent avec
les protons, et il en résulte une sphére
de neutrons tres dense.

L'étoile a heutrons dans la nébuleuse du
Crabe est plus massive que le Soleil
mais son diametre n'est que de 20 km
environ. Un échantillon d’étoile a
heutrons gros comme un morceau de
sucre peserait sur Terre autant que
la population humaine toute entiere.

Aux densités extrémes des étoiles a
heutrons, les processus physiques ne
sont pas les mémes quailleurs dans
I'Univers. C’est la physique théorique
qui permet de comprendre la structure
interne d'une étoile a neutrons.
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Dans les années 1960, les radio-
astronomes observerent
d'étranges sighaux radio pulsés
dans le ciel. lls démontréerent que
ces impulsions provenaient de
sources astronomiques qu’ils
pouvaient localiser. Ces sources
radio furent nommeées pulsars. Le
pulsar du Crabe fut I'un des
premiers a étre découverts.

Cependant, on comprit rapidement
que I'émission radio ne provenait
pas d'un objet pulsant, mais plutét
d'une étoile a neutrons en rotation
rapide, émettant un rayonnement
dans deux étroits faisceaux. Ces
faisceaux balaient l'espace a
mesure que l'étoile tourne, comme
le feraient ceux d’'un phare.



Compte tenu du nombre d'étoiles
mortes dans la Voie lactée, celle-ci
devrait contenir des milliards
d'étoiles a neutrons. Mais la plupart
sont vieilles et froides et donc
indétectables. Méme les étoiles a
nheutrons chaudes ne peuvent étre
détectées que lorsque le faisceau
de leur pulsar est dirigé vers la Terre
ou lorsqu’elles se trouvent dans un
systeme binaire. Dans ce dernier
cas, des rayons X sont souvent
émis par le gaz chaud tombant sur
la surface de l'étoile a neutrons.

A I'heure actuelle, pres de 3.000
étoiles a neutrons sont connues
dans la Yoie Lactée. La plupart ont
été détectées comme pulsars
radio. La page ci-contre montre
certaines d'entre elles.
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