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B.J. Fulton : Las Cumbres Obs.

.
Crédit : Robotic Telescope Nerpio -

Deux supernovae de type | : & gauche
dans une galaxie elliptique ; & droite dans
la galaxie spirale M101.

Crédit : David-Mihalic.

Crédit : David Miilheims

Deux supernovae de type Il dans des
galaxies spirales proches : a gauche dans
la galaxie des chiens de chasse M51; a
droite a nouveau dans M101.

Dans M101 les deux supernovae ont été
observées en 2011 pourla SN let en
2023 pourla SN
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Un premierindice surla nature des étoiles
qui explosent en supernova provient du
type des galaxies olion les observe.

Les SN Il sont toujours vues dans des
galaxies en train de former des étoiles
(galaxies spirales ou irrégulieres) mais
Jjamais dans celles ou la formation
d'étoiles est terminée depuis des
milliards dannées (galaxies elliptiques).
Cela conduit a penser que les SN I
correspondent alexplosion d'étoiles
massives, dont le temps de vie n'est
que de quelques millions dannées.

Les SN | au contraire sont observées
dans tous les types de galaxies, y
compris les elliptiques. Elles proviennent
donc d'étoiles de petite masse,
pouvant exploser des milliards
d'années apres avoir été formées.

Les mécanismes d'explosion des deux
types de supernovae sont trés
différents. Trés complexes, ils sont
activement étudiés.
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Deux scénarios menant a I'explosion
d’une supernova de type | :

Une naine blanche
accumule de la matiére a
partir dune étoile
compagnon. Le transfert
de masse se fait via un
«disque d'accrétion ».
L'explosion a lieu lorsque la
naine blanche s'approche
dela masse critique de
1.4 masses solaires. Elle
explose alors en supernova.

Crédit:
NASA/CXC/MWeiss

Deux naines blanches
dans un systéme binaire
se rapprochent peu a peu
jusqu’a entrer en collision,
ce qui provoque
I'explosion.

Crédit: GSFC/D.Berry
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En 1885 une « étoile nouvelle », ou
«nova », apparait dans la nébuleuse
dAndromeéde. Elle est juste sous la limite
de visibilité a l'ceil nu.

A partir dumilieu des années 1920 on
prend peu a peu conscience que certaines
«nébuleuses » sont en fait des galaxies,
extérieures a notre Voie Lactée (voirtuimp
15).La nébuleuse dAndromeéde devient
ainsila galaxie dAndromede, située a
plus de deux miilions dannées-lumiére. Du
coup, la luminosité de la nova de 18685
doit étre réévaluée a pres dun miilliard de
fois celle du Soleil! Les astronomes Fritz
Zwicky et Walter Baade forgent alors le
‘terme de « supernova » pour qualifier ces
objets extraordinaires . Grace au
‘télescope du Mont Wilson, ils observent
rapidement de nouvelles supernovae.

Aujourd’hui on découvre chaque année
plusieurs centaines de supemovae, jusqu’
ades distances dépassant un milliard
dannées-lumiere!
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Lereste dela supernova de
1054 :la nébuleuse du Crabe.
Découverte par Charles
Messier en 1755, elle porte
le huméro 1 dans son
catalogue de nébuleuses et
galaxies.

Tycho Brahé observant la supernova de
1572 et le dessin &:,: en fit, montrant
la position de I'étoile dans la
constellation de Cassiopée (c’est 'objet
entouré en bleu).
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de la raie Ha de
I’hydrogeéne; c’est
donc une supernova

mj,\/\/. " 1 de type Il

§ }{?ii s | 2)NON!Une galaxie
est untres grand

22{/?{%‘;?»”“ objet ! Selon leur

P . position dans la

Rest. Wavelength (A galaxie, la distance
entre nous et ces supernovae peut
différer de plusieurs milliers d’années-
lumiére. L’écart de temps de parcours a
été ici juste compensé par la différence
entre les temps d’explosion, ce qui est
d’ailleurs un hasard remarquable.

3) On ne sait pas ! Dans 1, 10, 100 ou
300 ans (ou peut-étre ce soir 2). On
attend ¢a depuis 1604-... (La supernova
de 1987 a explosé dans le Grand Nuage
de Magellan).
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L’Univers dans ma poche N° 44

Ce mini-livre a été écrit en 2025 par Robert
Mochkovitch de lNnstitut dAstrophysique
de Paris (IAP) et revu par Grazyna Stasifiska
de'Observatoire de Paris et Stan Kurtz
(IRyA, Morelia, Mexique).

Image de couverture : A gauche, la
Supernova 1987A juste aprées son
explosion en février 1987 dans le Grand
Nuage de Magellan, et a droite, une photo
de la méme zone prise avant I'explosion.
Credit: David Malin / Obarvatoire Aastronomique
Australien

Pour en savoir plus sur cette
série et surles themes

abordés dans ce mini-livre,
rendez-vous sur
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Les supernovae sont des étoiles qui
explosent. Quand une étoile explose en
supernova, elle devient si brillante que,
méme lointaine, elle peut devenir visible 2
I'ceil nu. Ce fut le cas six fois au cours du
dernier millénaire en 1006, 1054,
1181,1572,1604 et 1987.

La supernova de 1054 dans la constel-
lation du Taureau fut visible en plein jour
pendant deux ans ! Aujourd’hui on peut
observerle reste de cette explosion, la
fameuse nébuleuse du Crabe (voirtuimp 10).
AlaRenaissance, deux supernovae
furent découvertes en 1572 et 1604
par les astronomes Tycho Brahé et
Johannes Kepler.

Cenestguen 1987 quapparut a nouveau
une supernova visible a lceil nu (image de
couverture). Celle-ci a explosé dans le
Grand Nuage de Magellan, une petite
galaxie satellite de la Voie Lactée alors
que les cing premiéres se sont produites
dans la Voie Lactée.



