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Figure de diffraction :
'onde qui arrive sur
l'obstacle se disperse
dans diverses

directions.

FAST, en Chine, 500 m de diamétre, est le
plus grand radiotélescope fixe du monde.

Le Télescope de Green
Bank, aux USA, avec
son diamétre
denviron 100 m, est
le plus grand
télescope mobile du
monde.
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Alors qu'en optique la résolution des
télescopes est limitée parla
turbulence mﬂiomvrmlo_,cp ce
probléme n'existe pas en radio et la
diffraction est perceptible (voir figure
page ci-contre). La résolution spatiale
est:0=1.2\/D/0.0003,\lalongueur
d'onde, D, le diameétre du télescope, 6,
en minutes d’arc.

Comme A est grand, la diffraction est
importante, limitant le pouvoir de
résolution. Il est alors utile d'agrandir
les télescopes jusqu'au gigantisme.
Ces télescopes sont trés sensibles
aux parasites électriques. lls sont
construits loin des centres urbains et
des usines produisant ces
interférences. Certaines fréquences
sont protégées des émissions
anthropiques par Union internationale
des télécommunications (UIT).
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| (IRAM - J. Boissier)

NOEMA, L’interféromeétre du Plateau de
Bure (IRAM). 12 antennes de 15 m
regardent la méme source astronomique
ensemble.

Leradiotéles-
coperusse
RadioAstron
(10m)en
orbite autour
delaTerre
observe une
source
astronomique
enméme
‘temps que les télescopes au sol. La résolution
est celle dun radiotéléscope équivalent
(représenté en bleu sur la figure) mais la
surface collectrice reste trés petite.
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A cause de sa faible énergie, la nature
corpusculaire de la lumiére radio (voir
TUIMP 4-3) ne se manifeste pas en
général. Elle interagit plutét comme
une onde, composée d'une partie
électrique et d'une partie magnétique.
Onl'émet ou la regoit avec une
antenne (en général un élément de
métal conducteur sensible au champ
électrique de l'onde radio en
réception, ou créant ce champ
électrique en émission).

La radioastronomie utilise toutes les
techniques radio associées a de
grandes antennes tournées vers le
ciel pour capter ces sighaux trés
faibles qui nous viennent de 'Univers.
Notons que les radio télescopes
observent jour et nuit, car le ciel
n’émet pas en ondes radio.
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Longueur d'onde

Transparence du ciel en fonction de la longueur

donde. Les ondes radio couvrent de 1mm

environ a des dizaines de km de longueur
donde. Le ciel est totalement transparent de
3 cma 20 m et partiellement transparent
entre 3 cmet O,3mm. Endessous de 1 cm, il
estintéressant dinstaller les télescopes en
altitude pour améliorer la transmission en
partie bloquée par la vapeur d'eau surtout
présente a basse élévation.

Tous ces appareils i !&

fonctionnent surle E

méme principe : ils

captent une onde radio

quils amplifient et convertissent
pour délivrer du son ou une image.
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Bell Labs
Antenne cornet VLA

(radiotélescope) (interférometre)

APEX (vu de dos)

B> —ank (radiotélescope)

(radiotélescope)

e
Réponse
Les interférométres Observatoire
sont toujours spatial Herschel

composés de plusieurs (radiotélescope)
antennes

Nobeyama
radiohéliographe
(interféromeétre)
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L’Univers dans ma poche n° 45

Ce mini-livre a été rédigé en 2025 par
Laurent Pagani de 'Observatoire de Paris et
du CNRS et revu par Grazyna Stasifiska de
'Observatoire de Paris et Stan Kurtzdel’
IRyA (Morelia, Mexique).

Image de couverture : un des dernier-nés
des radiotélescopes: MEERKAT

(Si pas précisé, crédits généraux : Wikipédia)

Pouren savoir plus surcette
collection et surles thémes

présentés dans ce mini-livre
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Pour observer le ciel, on doit capterles
messages quiil nous envoie (voir TUIMP 4.3),
Le plus connu des messagers est la
lumiere, dont seule une petite partie est
captée parlceil (lalumiére dite « visible »,
celle des couleurs del'arc en ciel). Mais il y
abeaucoup dautres types de lumiére
dont une découverte alatoute findu
XIXe siecle et largement utilisée depuis :
les ondes radio.

Ces ondes ont une longueur (1) trés
grande comparé 2 lalumiére visible (de
miille 2 des miilliards de fois plus grande)
et donc une fréquence (V) trés basse
(c=Axv,ouc estlavitesse delalumiére).
Nous avons su construire de nombreux
appareils pour les émettre et les
recevoir, tels que les postes radio oude
télévision, les talkies-walkies, les
téléphones sans fil etles radars.



