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Le disque de I’étoile T Tauri, qui est une
étoile en train de se former, est riche en
poussiéres et en gaz. Voici une carte
radio ou I'on voit des anneaux de

poussiére entre lesquels apparaissent
des sillons dus a des planétes en train de
se former (fausses couleurs).

Crédit ALMA.
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Tout corps quin'est pas au zéro absolu
émet un rayonnement dont lintensitéet
la « couleur » vont dépendre surtout de
satempérature. La surface du Soleil vers
5500° Cbrille dans le jaune, le corps
humain & 37° C brille dans linfrarouge a
10 pm delongueur d'onde (et on peut le
voir avec des lunettes a infrarouges
méme la nuit). Toutes les poussiéres
interstellaires brillent. Si elles sont trés
froides elles ne vont briller que dans
linfrarouge lointain ou la radio. C'est ainsi
qu'on a pu étudier les nuages sombres
extrémement froids (a 10 Kelvin). Quand
les étoiles se forment dans les nuages, un
disque de poussieres et de gaz apparait
autour delles, dans lequel des sillons se
révélent : ce sont les futures planétes en
‘train de se former quirécupérent tout le
matériau sur leur orbite pour grossiret
laissent des sillons dépourvus de
poussiéres..
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Une radiogalaxie dite
«compacte».Cest une
galaxie elliptique rouge.
L’émission radio a 4.5 GHz,
représentée par des
courbes de niveau enbleu,
ne dépasse pas les

[ PPN Y Il | O Ticres de |a galaxie.

La radiogalaxie Hercules A. L'image en
lumiére visible (en blanc) vient du Télescope
Spatial Hubble. Elle est superposée avec
limage radio (en rose) obtenue par le VLA.

Hercules A

(enrose) Crédit NRAO
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Lalongueur donde des photons est
inversemertt proportionnelle 2 leur énergie
et est sans rapport aveclataile deleur
émetteur. Ainsilatome dhydrogéne bien
que tout petit (il faudrait enmettre 10
miiliards cdte a cote pour-formeruneligne
de 1 meétre) émetunsignala 21 cmde
longueur donde. L'hydrogene étant
lélémentle plus abondant dans Univers
(10Afois plus abondant que héliumet
2000 fois plus que foxygéne), onle voit
partout. ll trace les galaxies depuis les
tempsles plus reculés jusqu'a nos jours.
Quand on observe les raies spectrales (voir
+tuirmp 30) en radio, on peut utiliser feffet
Doppler pour mesurerlavitesse radiale des
objets émetteurs. Enmodélisantla
relation entre la vitesse et la distance, on
peut utiliser cette émission radio pour
cartographierla structure spirale dela
Voielactée et mesurerlarotation
dautres galaxies.
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Une région de formation stellaire dans Orion
tracée en ondes radio émises par différentes
molécules (CO, HCO*, HCN, N H*, C,H, CN,
CS.... enfausses couleurs).

Crédit P. Gratier et al. 2021.
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Visible

Réponse : on voit les étoiles,
c’est donc une image dans le visible!

crédit ProjetiOrionB (Pety et Gerin)
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L’Univers dans ma poche N° 46

Ce mini-livre a été écrit par Laurent
Pagani de 'Observatoire de Paris/CNRS
et révisé par Grazyna Stasifiska de
I'Observatoire de Paris et Stan Kurtz
(IRyA, Morelia, Mexique).

Image de couverture : Emission
synchrotron (rayonnement émis par des
électrons tournant dans un champ
magnétique) de Jupitervue a 20 cmde
longueur d’'onde par le radiotélescope VLA.
L’émission révele les ceintures d’électrons
solaires piégés dans le champ magnétique a
I'extérieur de la planéte (fausses couleurs).
Crédit NRAO/UAI/VLA.
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Lalumiére est le plus riche des cinq
messagers célestes (tuimp 43).
Longtemps, toute lAstronomie a été
basée sur ce que l'oeil pouvait voir, cest-
a-dire sur ce qui émet dans le visible. En
particulier, les étoiles.

Y a-t-ildautres corps célestes dans
fUnivers que les étoiles? Des objets qui
némettent pas dans le visible mais 2
d'autres longueurs dondes 2 Par
exemple en ondes radio 2

Nous savons maintenant construire
des télescopes spécialisés pour
détecter ces ondes (tuimp 45).

Cest ainsi que la radioastronomie, qui
date de moins d'un siécle, nous a révélé
des mondes insoupgonnés et
fascinants. Ce mini-livre en présente
quelques exemples. (Voir aussituimp 31 qui
présente un phénomene radio spectaculaire :
émission des pulsars qui sont des étoiles 2
neutron particuliéres).



