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Laplupart des
astéroides orbitent
entreMarset
Jupiter, unezone
appeléela«ceinture
principale dasté-
roides » (enblanc sur|
lafigure). Mais
beaucoup dautres
sontprochesdela
Terre (astéroides
géocroiseurs)

en co-orbites planétaires ; par exemple, les
troyens de Jupiter (envert).

Cediagram-
me morttre
les orbites
de 2 200
objets
potentiel-
lement
dangereux,

calculées parle Jet Propulsion Laboratory Center
pourlétude des astéroides géocroiseurs. Lorbite
delaTerre est représentée enblanc. Onvoit
également lorbite du double astéroide Didymos,
visité par la mission de défense planétaire DART .
(voirpp.9et10)
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Les objets géocroiseurs sont des
astéroides ou des cométes dont la
distance minimale au Soleil est inférieure
a 1,3 fois la distance Terre-Soleil. Si
lorbite d'un géocroiseur croise lorbite de
la Terre, il présente un danger de collision
et sison diamétre est supérieura 140
m, il devient un objet potentiellement
dangereux. Certains passent siprés dela
Terre qu'ils sont des cibles faciles pourles
missions spatiales.

La meilleure fagcon de protégerla Terre
des collisions avec ces objets est deles
détectertous et de caractériser leurs
orbites. La NASA et TESA ont financé de
nombreux programmmes pour les repérer
etles dévier en cas de collision potentielle.
La méthode de déviation la plus simple
est celle de I'«impacteur cinétique »,
testée Tm_\. la mission DART de la NASA. Le robot SCAR-E, Q_Q\—\W_OTTN\ par

En 2022, la sonde spatial a été projeté I'Asteroid Mining Corporation, congu
sur Dimorphos, la lune de astéroide pour 'exploration des crateéres lunaires
Didimos, modifiant son orbite. et la prospection d'astéroides.

Une vue artistique de la sonde
Hayabusa?2 a la surface de Ryugu.

‘uorenogds sun quawisiduiis
no s|qein aaIqissod sun 459 saplougase
Ss3p ausIL uoreo|dxa|| 1S UsuILLIsI9P

3P UYL UOIFENIEAD P SUNOD UD 4S9 94U |
JNS |9M33ELU NP UNO33.J NP 18 LUOIGOBIAXS||
2p 2009 7 ‘asnaquie asiuds.aqus

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

”

|

| ‘aoedsa) suep
|

| a|qrsnquioo ap sa9dap sap uaz.o ap uye
[ 3UgbA%0 U 12 sUzboJPAY us saplogise
| sap nes|| uaJedgs sp asodoud quo
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

S9pP aJ1BUg%3 U2 unod usqio|dxs s3| ap
quabesinug s99A1d sasiudaugus sasusnp

3] ‘sugeld g |asio1u 3] ‘sguebueLu 3] 4y

‘auoqueo 42 anbijleqa
neugaew ap sbuepuu

un quawis|qeqoud 452
‘OLOZ U2 |oAINS Unp SUo|
VS3| 9P 833950 UoiSSiL
glJed saissqo ‘ensan Lz
aplougqse [93oI ap

92 anbieaow sy ap anog
queAR S9NQSU0D sa3lgo
sap quos (sanbiyeasiu)

W 2dRa op saplougase sa

‘G adRq ap aplougaseunqss
VSVN E19p 2V/AN voissiu
gled gysn‘soum oot
KNBLOOU XNEm3eLU

ap oy (s23e0)5)

S adRa 31952 2quuNoO
snid g sapiossasep
283K SLUZIXNSP &

‘nadfyapassnuusg
SS6LO0L @ssepP 23390

e quauuzrJedde snuuoo
SepInEISESIP Y, G/, UouUT
‘(sa1E10S BLIZASAS 3] PLLIOS
e inb sjeipJoLud ausrew
e g sa|qe|quuas) syanud
snd sa1quos g) 'suogieo sp
SONOZIOLU STP JLBULISILIOD
92 sauquIos 4uos (sauogeo)
0 adRq ap saplouggse so

La composition des astéroides peut
étre déterminée par spectroscopie. La
lumiére du soleil est absorbée a des
longueurs d'onde particuliéres en
fonction des minéraux présents ala
surface. La lumiére réfléchie porte une
signature spectrale de la composition
mineralogique de la surface delastéroide.
La composition peut également étre
déterminée a partir déchantillons
rapportés sur Terre. Ce futle cas pour
101955 Bennu (mission OSIRIS-REx
delaNASA) et 162173 (Mission
HayabusaZ2 dela JAXA).

Selon leur composition, les
astéroides sont classés en plusieurs
groupes : type C (carboné), type S
(silicates) et type M (métallique).

La connaissance de la composition des
astéroides est importante pour
déterminer ol ils se sont formés et
permet de mieux comprendre leur
évolution.
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dastéroides
W visités par
o cdes
missions

J spatiales.

Les formes, les talilles et les
morphologies sont trés variées.

152830 Dinkinesh et son
satellite Selam
photographiés parla mission
Lucy dela NASA. Ces petits
astéroides de la ceinture
principale ont 700 met 200
mde diametre

Les astéroides qui
rentrent dans
latmosphere
terrestrelaissent
une trainée visible

d dans le ciel. lls sont
appelés _\.\_Qﬂmowmm ou étoiles filantes. Silobjet
survit ala traversée de latmosphére et touche
le sol, on parle de météorite.
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Eros
Bennu
Tousles objets
e présentésicisont des
astéroides décrits
dans ce mini-livre ...
152830 Dinkinesh ..sauf celui-ci qui est

une météorite.

Ryugu

BUOZI/ UD U932.7) JOFABIN NE SBIIE|ILUIIS
qoeduulp s24n1oNUq s Sop 99AE 3448 | UNS
SAIBANCOP 219 IO SAUALI0 OG L P SNId
(Lzdwmaon) 9aua |

¥] 9P [E40|B JUSLUSULIOINUIS | JUEFOBE

12 |eanuq anbrewo qusLuabueyo

un quenboaoud spiouggse un oaae uoisijoo
sun ued agsnes 245 e uor UK *2 24990
anb saAnsud sap 23s1%9 || *sdwiza sp nad
us nuedsip quo ‘ssquesn seoadss saugne
s3] 529N01 9p 9, OG 2hb Isule ‘saunesoulp
s3] anbsuo] ‘sazuuep SUolILL GO UCJIAUG B
K1 DAISSELU UOKOUIXS 3UN IdNS B 9443 | ]
‘an-og0ud sp ssLuuoy sp uoruiedde)

e quesINpuoo ‘sgoedulp suo| sa1s9190
sduoo sap Jed sagruodde sue nd quaieane
sanbroiqaud ssnogiowu ssuiedus)
(Lz0dwinm.a00) BUNT-2.448 | BLUZASKS 9|
U0} quaLB|qedo.d e unsfiewu qoeduiun
‘uoKELLOY Jn3)| sindap

NUILIOD JUBLUBPIEqLUIO] UN IdNS 4UO
2u1E10S 3LP4SAG np saqsueld so|saqn0o |

L'Univers dans ma poche N° 49

Ce mini-livre a été écrit en 2025 par
Antonella Barucci du LIRA (Laboratoire
d'Instrumentation et de Recherche en
Astrophysique) de I'Observatoire de
Paris et révisé par Grazyna Stasifiska
(Observatoire de Paris).

Image de couverture : Image dartiste
dastéroides : il y en a probablement plus d'un
miillion dans la ceinture d'astéroides entre
Mars et Jupiter. Crédit :

1 :NASA/JPL - Caltech, 2 : NASA, 4.1 NASA,
4.2 NASA, 4.3 :ESA, 6.1 :NASA, 6.2 : JAXA,
&.1 : Wikipédia, 8.2 :NASA, 10.1 :
(http://www.unb.ca/passc/ImpactDatabase),
10.2:NASA DART & LICIACube, 1 2.1 : Akihiro
lkeshita, 12.2 : Asteroid Mining Corporation

E E Pour en savoir plus sur cette

sérieet surles sujets
présentés dans ce mini-livre,
E L
Traduction: Grazyna Stasifiska @ @ @ @

consulterle site
TUIMP Creative Commons EVERNCEESA

http//www.tuimp.org
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Les astéroides sont de petits corps
du Systéme solaire formés par
accrétion a partir de planétésimaux
(premiers objets macroscopiques a
apparaitre dans un disque proto-
planétaire) il y a environ 4,6 miilliards
dannées. lls ont des tailles de quelques
meétres jusqua 1000 km. lls sont en
général faits de roches et de métaux,
certains contiennent des glaces.
Lorsque les astéroides passent pres du
Soleil, leur température augmente. Siun
astéroide contient des glaces, celles-ci
sont sublimées, créant une coma et une
queue lumineuses. On dit que lastéroide
est«actif»etilest classé comme comete.
Les objets transneptuniens (situés aux
confins du Systéme solaire) sont classés
comme astéroides car, au moment de
leur découverte, ils ne présentent pas
d'activité, méme s'ils contiennent des
glaces et sont précurseurs de
comeétes.



