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Laplupart des
astéroides orbitent
entreMarset
Jupiter, unezone
appeléela«ceinture
principale dasté-
roides» (enblanc sur
lafigure). Mais
beaucoupdautres
sontprochesdela
Terre(astéroides
géocroiseurs)

en co-orbites _o_mzw_nm?mmh parexemple,les
‘troyens de Jupiter (envert).

Cediagram-
memontre
les orbites
de 2200
objets
potentiel-
lement
dangereux,

calculées parle Jet Propulsion Laboratory Center
pourlétude des astéroides géocroiseurs. Lorbite
delaTerreest représentée enblanc. Onvoit
également lorbite du double astéroide Didyrmos,
visité parla mission de défense planétaire DART .
(voirpp.9et10)
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Les objets géocroiseurs sont des
astéroides ou des comeéetes dont la
distance minimale au Soleil est inférieure
a 1,3 fois la distance Terre-Soleil. Si
lorbite d'un géocroiseur croise lorbite de
la Terre, il présente un danger de collision
et sison diameétre est supérieura 140
m, il devient un objet potentiellement
dangereux. Certains passent siprésdela
Terre guiils sont des cibles faciles pourles
missions spatiales.

La meilleure fagon de protégerla Terre
des collisions avec ces objets est de les
détectertous et de caractériserleurs
orbites. La NASA et IESA ont financé de
nombreux programmes pour les repérer
etles dévier en cas de collision potentielle.
La méthode de déviation la plus simple
est celle de '« impacteur cinétique »,
testée parla mission DART de la NASA.
En 2022, la sonde spatial a été projeté
sur Dimorphos, la lune de I astéroide
Didimos, modifiant son orbite.

‘uorgnogds sun quawisiduiis
no a|qein aqiqissod sun qsa sapioaggse
Sop sugIUILL UoKEdIo[dXa | IS UsUILLLIZZP

3P UYL UOIIEN|EAD P SUNOD U3 1S3 3443 |
JNS [3LI29ELU NP UNO334 NP 42 UOIJOBUgXI |
2p anoo o ‘esnariquie asida.aqua

299199 Jnod 4gugqul un3| 9s341UEL

quo suy) ap 348 adoanz p ‘siun

-s3eq7 sep sasudaaqus sasnauquiou aq
‘aoedss | suep

2|q1snquuoo ap s19dop sap Jo.0 ap uye
augbAxo us 19 augboJpAy us saploigise
sop nes| usuedss sp asodoud quo
sunsusuda.aqua sayoL ap ‘QUBLLILLISOTY
'S3|13E10A S950dLU0D Sap 48 XNEeqaLu

S9p auleagxa U Jnod usqioidxs sa) 9p
quabesinug s99AMd sasidaaqus sasiap
12 VSVYN € ‘066 L saguue s3)sindsq
"092 WiNipLl| 42 2ug4sbung 3| ‘Wnipoyd

3] ‘auine|d 3| @301U 3] ‘BsauUEBuELu 3] Uss

3| ‘4yeqoo 3| ‘Yo, LoD XSM_OML& xXnejqsau
S9p JlU24UOD qUIANad sSaploigise so

Une vue artistique de la sonde
HayabusaZ2 a la surface de Ryugu.
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Le robot SCAR-E, développé par
I'Asteroid Mining Corporation, congu

pour I'exploration des cratéres lunaires
et la prospection d'astéroides.
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La composition des astéroides peut
étre déterminée par spectroscopie. La
lumiére du soleil est absorbée a des
longueurs d'onde particulieres en
fonction des minéraux présents ala
surface. La lumiére réfiéchie porte une
signature spectrale de la composition
mineralogique de la surface de lastéroide.
La composition peut également étre
déterminée a partir déchantillons
rapportés sur Terre. Ce futle cas pour
101955 Bennu (mission OSIRIS-REx
delaNASA) et 162173 (Mission
HayabusaZ2 dela JAXA).

Selon leur composition, les
astéroides sont classés en plusieurs
groupes : type C (carboné), type S
(silicates) et type M (métallique).

La connaissance de la composition des
astéroides est importante pour
déterminer ol ils se sont formés et
permet de mieux comprendre leur
évolution.
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Images

dastéroides
sités par

des

missions

J spatiales.

Les formes, les tailles et les
morphologies sont trés variées.

152830 Dinkinesh et son
satellite Selam
photographiés par la mission
Lucy dela NASA. Ces petits
astéroides de la ceinture
principale ont 700 met 200
mdediamétre

Les astéroides qui
rentrent dans
latmosphere
terrestrelaissent
une trainée visible

" dansleciel. lls sont
appelés mé ou étoiles filantes. Silobjet
survit alatraversée delatmosphére et touche
le s0l, on parle de météorite.
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Eros
Bennu
Tous les objets
m— présentésicisont des
astéroides décrits
dans ce mini-livre ...
152830 Dinkinesh ..sauf celui-ci qui est

une météorite.

Ryugu
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L'Univers dans ma poche N° 49
Ce mini-livre a été écrit en 2025 par
Antonella Barucci du LIRA (Laboratoire
d'Instrumentation et de Recherche en
Astrophysique) de I'Observatoire de
Paris et révisé par Grazyna Stasifiska
(Observatoire de Paris).

Image de couverture: Image dartiste
dastéroides : il y en a probablement plus d'un
miillion dans la ceinture d'astéroides entre
Mars et Jupiter. Crédit :

1 :NASA/JPL - Caltech, 2 : NASA, 4.1 NASA,
4.2NASA 4.3 :ESA, 6.1 :NASA, G.2 : JAXA,
8.1 : Wikipédia, 8.2 :NASA, 10.1 :
(http//www.unb.ca/passc/ImpactDatabase),
10.2 :NASA DART & LICIACube, 12.1 : Akihiro
Ikeshita, 12.2 : Asteroid Mining Corporation

E E Pour en savoir plus sur cette

sérieet surles sujets
E o
. -

présentés dans ce mini-livre,
Traduction : Grazyna Stasitiska

consulterle site
TUIMP Creative Commons

http//www.tuimp.org
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Les astéroides sont de petits corps
du Systeme solaire formés par
accrétion a partir de planétésimaux
(premiers objets macroscopiques a
apparaitre dans un disque proto-
planétaire) il y a environ 4.6 miilliards
d'années. lls ont des tailles de quelques
metres jusqua 1000 km. lls sont en
général faits de roches et de métaux,
certains contiennent des glaces.
Lorsque les astéroides passent pres du
Soleil, leur température augmente. Siun
astéroide contient des glaces, celles-ci
sont sublimées, créant une coma et une
queue lumineuses. On dit que lastéroide
est «actif»etilest classé comme comeéte.
Les objets transneptuniens (situés aux
confins du Systéme solaire) sont classés
comme astéroides car, au moment de
leur découverte, ils ne présentent pas
d'activité, méme s'ils contiennent des
dlaces et sont précurseurs de
comeétes.



