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Աստղերն ու մոլորակները երկնքում
փայլփլող կետերիտեսք ունեն, իսկԱրեւն
ու Լուսինըավելի շուտնման են ծառի վրա
նարինջների: Դապայմանավորված է
նրանով, որայս բոլորառարկաները
գտնվում են շատտարբեր
հեռավորությունների վրա. որքանհեռու են
նրանք, այնքանավելիփոքր ենթվում
իրենց իրական չափիհամեմատությամբ:

Երկնային որոշ մարմիններայնքանհեռու
են (կամայնքանթույլ են բնականորեն), որ
դրանք կարող են հայտնաբերվել միայն
ամենամեծաստղադիտակներով:

Բայց գիտեի՞ք, որ երկնային որոշ
մարմիններ կարելի է գտնել նաևԵրկրի
վրա:

Այս գրքույկում մենք ուսումնասիրում ենք
երկնային մարմինները՝ամենափոքրերից
մինչևամենամեծերը, որոնք մենք կարող
ենքտեսնել: Յուրաքանչյուր էջում
ցուցադրված օբյեկտի չափըհազարանգամ
մեծ է, քան նախորդ էջում: Դուք
կբացահայտեքտիեզերքի չափերի
զարմանալիտիրույթը:

Միկրոմետեորիտներըգիսաստղերիկամ
աստերոիդներիփոքրբեկորներեն, որոնք
կարողացելենհասնելԵրկիրմոտավորապես
մեկմիլիմետրտրամագծովփոքրիկգնդերի
տեսքով: Երկրիմթնոլորտովիրենց
ճանապարհորդությանընթացքումհալվելու
շնորհիվնրանքձեռքենբերումիրենցձևը:

Գիշերըմիկրոմետեորիտներըկարելիէդիտել
որպեսընկնողաստղեր:

Տարեկան30000 տոննամիկրոմետեորիտ
էհարվածումգետնին, մոտավորապեսմեկը
մեկքառակուսիմետրիվրա: Սանշանակում
է, որնրանցիցշատկանմերշուրջը:

10-3 մ. Միկրոմետեորիտներ

0.001մ

Աջկողմումպատկերվածեն
ավազահատիկներ: Դրանքչափերովև
ձևովնմանենմիկրոմետեորիտներին
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Մետեորիտներընույնպեսգիսաստղերիկամ
աստերոիդներիբեկորներեն, որոնքհասելեն
գետնին, բայցդրանքավելիմեծեն, քան
միկրոմետեորիտները: Դրանցչափերը
հասնումենմիքանիմետրի:

Նրանքգալիսենտարբերձևերիև
կազմություններիմեջ: Կազմությունը
գիտնականներինպատմումէնրանցծագման
մասին: 1909 թվականինԱվստրալիայում
հայտնաբերվածՄուռնպեովիմետեորիտը, որը
ցույցէտրվածվերևում, պատրաստվածէ
երկաթից
ևմոտավորապեսմեկմետրէ
մեծությամբ:

1 մ

1մ. Մետեորիտներ

Ճիշտինչպես
չորստարեկանտղան:

5

Սաաստերոիդէ, որըսպառնումէբախվել
Երկրին, ինչպեսպատկերացնումէՕլիվեր
Դենկերը:

2018 թվականիփետրվարին2002 
AJ129 անունովաստերոիդըթռավԵրկրի
մոտով4 միլիոնկմհեռավորությանվրա: 
Նրաչափըգնահատվումէ1 կմ:
Գիտնականներըկարծումեն, որայս
մոլորակիցընդամենըտասնանգամմեծ
աստերոիդիհարվածըսպանել էբոլոր
դինոզավրերինԵրկրիվրա
մոտավորապես
60 միլիոնտարիառաջ:

1000 մ

103 մ. Աստերոիդներ

Աշխարհիամենաբարձրջրվեժը՝
Կերեպակուպայ-մերունՎենեսուելայում, 

գրեթե1 կմբարձրությունունի:
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ԳաճաճմոլորակՍերեսը
մոտավորապեսԿոլումբիայիչափէ:

1 000 000 մ

106 մ. Գաճաճ մոլորակներ

Ինչպեսմոլորակը, գաճաճմոլորակը
պտտվումէաստղիշուրջըևկլորացվածէիր
սեփականձգողականությամբ: Բայց, մինչ
մոլորակներըկարողենհեռացնելավելի
փոքրմարմիններըիրենցուղեծրերիմոտ
բախմանկամգրավմանմիջոցով, գաճաճ
մոլորակներըբավականաչափզանգվածային
չենդաանելուհամար: Վերևումցուցադրված
Սերեսգաճաճմոլորակըունի1000 կմ
տրամագիծ: Արեգակնայինհամակարգի
մոլորակներըունեն5000 կմ-ից
140000 կմտրամագիծ:
Աստերոիդներըավելիփոքրեն, 
քանգաճաճմոլորակներըև
կլոր չեն:

Սա մայրամուտ է Հունաստանի Կապ
Սունիոնում: Քանի որ Արևը գտնվում է
Երկրից այնքան հեռու, այն ավելի փոքր է
թվում, քան տաճարի ավերակները: Բայց
նրա իրական չափը գերազանցում է մեկ
միլիարդ մետրը (ճիշտն ասած՝ 1,39 
109 մ):

ՍամոսիԱրիստարքոսը, հույն
աստղագետը, առաջինն էր, որը գնահատեց
Արեւի չափըմոտ2250 տարիառաջ: Նա
նաևենթադրեց, որԵրկիրըպտտվում է
Արեւի շուրջը: Այն, որԱրեւըպարզապես
մոտակաաստղէ, արդեն ենթադրել էր հույն
փիլիսոփաԱնաքսագորասըերկու հարյուր
տարիառաջ:

1 000 000 000 մ

109 մ. Արևը



81 000 000 000 000 մ

1012 մ. Կարմիր գերհսկա աստղ

Վերևումցույց էտրվածԲեթելգեյզիՀաբլ
տիեզերականաստղադիտակի լուսանկարը։
ՍաԱրեգակիցբացիայլաստղի
մակերևույթիառաջինմանրամասն
պատկերնէ։Բեթելգեյզը«կարմիրգերհսկա» 
է։Այն1000 անգամմեծէԱրեգակից։ Տասը
միլիոնտարիառաջայնկապույտաստղէր, 
ընդամենը5 անգամմեծԱրեգակիցև
30 000°C մակերևութային
ջերմաստիճանով (այժմայն3600°C է):

Բոլորաստղերըէվոլյուցիայիենենթարկվում: 
Կյանքիմեծմասիընթացքումնրանքիրենց
միջուկներումայրումենջրածին, բայց
մակերեսինչենփոխվում: Երբջրածնային
վառելիքըսպառվումէ, միջուկներըփոքրանում
են, մինչդեռարտաքինշերտերըուռչումև
սառչումեն: Առաջանումէհսկաաստղ։

Վերևումցույց էտրվածՀաբլտիեզերական
աստղադիտակի լուսանկարը
մոլորակայինմիգամածությունBD+30-
3639: Մոլորակայինմիգամածությունները
ոչմիկապչունենմոլորակներիհետ: Դրանք
Արեգակիննմանաստղերիկյանքիվերջին
դրվագներնեն։Այնբանիցհետո, երբաստղը
դառնումէհսկա, այնկորցնումէիր
արտաքինշերտերը։Աստղիցմնումէմիայն
խիտմիջուկը, որըփոքրանումևտաքանումէ
մինչևշատբարձրջերմաստիճաններև
ունակէգրգռելարտանետվածնյութը։
BD+30-3639-ըմանրամասն
ուսումնասիրվածամենափոքրմոլորակային
միգամածություններիցմեկնէ։
Այնուամենայնիվ, դրատրամագիծը1,2 
1015մէևգերազանցումէԱրեգակնային
համակարգիտրամագիծը։

91 000 000 000 000 000 մ

1015 մ. Մոլորակային միգամածություն



10

ՎերևումՄարտինՊյուիկողմիցարված
M13-ի՝ Հերկուլեսիգնդաձևկուտակման
լուսանկարնէ: Դրատրամագիծը120 
լուսատարիէ (մեկ լուսատարին, լույսի
կողմիցմեկտարումանցած
հեռավորությունը, գրեթե1016 մէ):

Գնդաձև կուտակումները հինաստղերի
խիտխմբեր են։ Դրանց մեծ մասը մեկ
միլիարդտարեկանիցավելի մեծ է։ Ծիր
Կաթինում հայտնի է մոտ150 գնդաձև
կուտակում։
M13-ըպարունակումէմոտ300 000 աստղ։
Կենտրոնականգոտինխիտբնակեցվածէ։Այն
պարունակումէավելիքան300 աստղ2 
լուսատարիշառավղովգնդիմեջ։Արեգակիշուրջ
նույնծավալումկամիայնմեկաստղ՝հենց
Արեգակը։

1 000 000 000 000 000 000 մ

1018 մ. Գնդաձև կուտակում

111 000 000 000 000 000 000 000 մ

Այս պատկերը ՆիկՌայզինգերիկողմիցԵրկրի
տարբերմասերիցհավաքված37 000 

էքսպոզիցիաներիհամադրությունէ, որըցույցէ
տալիսԾիրԿաթինիողջգալակտիկան։
Ծիր Կաթինը նորմալ պարուրաձև
գալակտիկա է, որի սկավառակն ունի
ավելի քան 100 000 լուսատարի
տրամագիծ։ Այն պարունակում է ավելի
քան 100 միլիարդ աստղ։
Երկրից այն երևում է որպես լույսի
ժապավեն, քանի որ Արեգակը գտնվում է
սկավառակի ներսում։ Աստղերի լույսը
միավորվում է դիֆուզ փայլի մեջ։ Մութ
բծերը միջաստղային փոշու պատճառով
են, որոնք թաքցնում են աստղերի լույսը։

1021 մ. Ծիր Կաթին գալակտիկան
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Գալակտիկաներիմեծմասըխմբավորվածէ
գալակտիկաներիկուտակումներիմեջ, իսկ
կուտակումները՝ գերկուտակումներիմեջ, 
որոնքտիեզերքումհայտնիամենամեծ
կառույցներնեն։
Շեփլիիգերկուտակումըպարունակումէ
մոտ8000 գալակտիկաևտարածվումէ
ավելիքան100 միլիոն լուսատարիվրա։
Այններծծվածէտաքգազով, որիզանգվածը
գերակշռումէգալակտիկաներիզանգվածին։
Վերևինկարումերևումէնրամիջուկը։Մենք
կարողենքտեսնելտաքգազը, որը
հայտնաբերվել էռենտգենյան
ճառագայթներում (վարդագույնով) և
միկրոալիքայինալիքներում (կապույտով), 
ինչպեսնաևհարյուրավորգալակտիկաներ
(փոքրսպիտակկետերը)։

1 000 000 000 000 000 000 000 000 մ

1024մ. Գալակտիկաներիգերկուտակում
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1027 մ. Դիտարկվողտիեզերքը

1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 մ

Դիտարկվող Տիեզերքը մի գունդ է, որը
պարունակում է ամբողջ նյութը, որը
սկզբունքորեն կարելի է դիտարկել: Դրա
չափը կախված է Տիեզերքի տարիքից և
դրա ընդարձակման արագությունից։
Ենթադրվում է, որ այն գրեթե 1027 մ
տրամագիծ ունի։
Մեզ համար անհնար է իմանալ, թե ինչ է
կատարվում այս գնդից այն կողմ, քանի
որ այնտեղից արձակված լույսը
ժամանակ չի ունեցել հասնել մեզ 13,8 
միլիարդ տարվա ընթացքում, որը
գոյություն ունի Տիեզերքը։
ՎերևումպատկերվածնկարումՏիեզերքը
նույննէդիտարկվողՏիեզերքիսահմաններից
դուրս։



Վիկտորինա

Պատասխանները
հաջորդ էջում

Դասակարգեք այս
օբյեկտները չափի
մեծացման կարգով

1

Աստերոիդ
(253) Mathilde-ն

լուսանկարվել է
NEAR արբանյակի

կողմից

3

Արեգակը

Պատկերը արվել է

SOHO տիեզերանավի

կողմից

ուլտրամանուշակագույն

լույսի ներքո

4

Կատվի աչքը
մոլորակային

միգամածություն
Լուսանկարն արվել է
Հաբլ տիեզերական

աստղադիտակի կողմից

2

Յուպիտեր մոլորակը
5

Պարուրաձև NGC 

1232 գալակտիկան
Պատկերը արվել է 8,2 

մ աստղադիտակ
Antu-ի վրա



Թարգմանիչ՝ Սաթենիկ Ղազարյան
TUIMP Creative Commons

Այսշարքիևայսգրքույկում
ներկայացվածթեմաներիմասին
ավելինիմանալուհամարայցելեք
http://www.tuimp.org
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Շապիկինկարը. ԱրգենտինացինկարիչՊաբլո
ԿարլոսԲուդասիիկողմիցդիտարկվողտիեզերքի
լոգարիթմականմասշտաբիպատկերազարդումը: Այն
հիմնվածէ2005 թվականինՌիչարդԳոտիևնրա
գործընկերներիկողմիցհրապարակվածՏիեզերքի
քարտեզիվրա:
Shapley գերխմբավորման պատկերը ESA & 
Planck Collaboration / Rosat / Digitised Sky 
Survey տվյալների համադրություն է։
Այսգրքույկումառկաշատպատկերներոչ
պրոֆեսիոնալաստղագետներիկողմիցեն։

Այս գրքույկը գրվել է 2018 թվականին
Փարիզի աստղադիտարանից (Ֆրանսիա) 
Գրաժինա Ստասինսկայի կողմից։ Այն նվիրված
է նրա 4-ամյա թոռնիկ Արսենին, որպեսզի նա
կարդա իր ծնողների հետ:


