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Gaalaaksiin Sombireeroo hangaan guddaa
kan ta’e abbaa wirtuun baayyee dorca’af irra
caalaan urjiilee dulloomaa, fi beeddee haphii
jiillee, gaasi, fi dhukkee irra uumame dha.
Bitaa: Fakkiin teleskooppii ESO 1.5 mifa
mul’ataan kan fudhatame. Mirga: maka halluu
sobaa: fakkii infirareedi (diimaan) isa
Teleeskooppi-lspeesi Ispitizeriin fudhatamee,
kan fakkii Teleeskooppi-lspeesi Haabiliin (ifa

mul’ataan: bifa samii) fudhatameen walmake.

Gurma gaalaksota
Fiiniiksi. Fakkiilee
gaalaksotaa (keelloon)
fakkii X-reey bifa samiin
(Chaandiraa X-reey
teleskooppiitiin)
walmake, gaasii
dumessa guddaaf ho’a
kitila tokkoon ol-irratti
argamu kan ifatti
baase.
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Waantota garhawa ‘ifa golgamaa’, kan
akka reediyoweevi, maykirooweeuvi,
infirareedi, oltiravayoleti, X-reeyi ykn
gaamareeyin ilaaluun, ogeeyyota
astiroonoomii haala gaariin wantootni
kun maal irraa akka uumaman
hubachiisa.

Fakkeenyaaf, ruqoleewwan dhukkee
horbiiftu-gidduu urjiileetiin hanga
ho'isa qaama namaa gadiitti ho’ifamu.
Waantotni qorraan akkasii
baayyinaan infirareedi finfinsu,
urjiileen immoo, ho’insa digrii 3,000
hanga 50,000 qgaban, ifa mul'ata
finfinsu.

Gama biroon, gaasii booruu muraasni
horbiiftuulee-gidduu fi gaalaksota-
gidduu jiran hanga ho’isa digrii
kitiloota ykn olitti ho’ifamu. Innis X-
reeyotaan hundaa ol ibsa.
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LRG 3-757
suurfakkaatti
giraavitii.
Geengoon bifa-
samii kan gaalaksii
bifa-samii fakkiin
uggurame,
battalumaan dugda
duuba gaalaksii
diimaa guddaa buufatee jiruuti. Gaalaksiin
guddaa fi waanki callabboon keessatti
argamu akka leensii giraavitii kan ifa gaalaksii
dugduba jiruuti. Golbi xiyyoota ifaa
giraavitiidhaan akka ta’'uu danda’u Anistaayin
bara 1915tti raageera.

Akka tilmaama
ammaatti Hawaan,
harki 70 (70%) anniisa
callabboo, waanka
callabboo 25%, fi
Hawaa beekamaa
(gaalaksota qabiyyee
isaanii waliin hundaa fi
walsimsiisa gaalaksilee-
gidduu) 5% qofa dha. ~70%

Dark Energy
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Bara 1665, Ayzak Newuten, namumti
bodarra seera giraavitii argate, ifti
Biiftuu maka halluuwwan adda addaa
akaa ta’e agarsiisera.

Garuu, qorattoota astiroonoo
carraa dhugaa kana fayyadamanii ifa
waantota astiroonoomii irraa finfinan
quwachuuf yeroo dheeraa fudhateera.
Tortiba, ‘spectrum’, ifa pirizimiidhaan
calalameef Niwuten maqaa moggaase,
odeeffannoo hedduu waa’ee
walmakasa, ho’asa fi rukkina madda
finfineessaa gqaba.

Tortibee waantota garhawaa isa
jalgabaa fudhachuudhaaf, argannoo
Niwuten booda waggoota 200 ol
fudhateera.
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Suura gurmuu urjilee Buusan
(pleiades), kanija duwwaan
argamu danda’an, Waalii
Paacholkaan kaase. Busaan
(Pleiades) kun, Sabduroo kaaba
Awustiraaliyaa keessatti
argamaniif, garee kaangaarotaa
ll tuuta Saroota Sologeetin
(dingoes) ariatamanidha.

fayyadama teleskooppiisaa,
nama Doozhi jedhamu kan kutaa
Venesiif yommu ibsu (Fakkiin ykn
Fireeskoon: Juseeppee

Bertiinii).
i L BocaBuusan
ol &\.*. a.:,w kan Gaal c
25 ‘teleskooppii
LR mﬁ_mmmﬁ:: ilaalee kaase.
g * Corroggeen (Asteriks)

xixxigqoon urjilee teleskooppii malee hinmulanne
bakka bu'u.

Suura Balbala’aa Arbii
Gaadduu isa jalgabaa
bara 1880tti Henrii
Diriperiin biliga daqiiqaa
50n teleeskooppi
garkuta-geengoo 28cm
ta’een kan fudhatame.
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Fakkii gaalaksii M3 1
Ottiraavayolet Teleeskooppii
isa ispeeskiraafti Siwiifti
irratti feameeruirraakan
fudhatame

Fakkii duumessa
horbiiftulee-gidduu
qinda’aifa infirareediin
kanIspitizer Ispees

Teleeskooppiin
fudhatame. Tuullawwan
diimaan kutaa bakkee
uumama urjilee ti.
Fakkii furuuroota
reediyoo-gaalaksii
3C353 reediyoo VLA Fakkii gurma gaalaksii
dhaan fudhatame. Abell 400 ginda'a X-
reeyiin (samii)
/reediyoon (borraijjii).

Maddifuruuroota
reediyoo buuura-lamee
gaalaksii wirtuu irraa ti.
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Hawaan Kiisii Koo Keessa Lakk. 2

Kitaabni bexxelleen kun bara 2017
Giraazshinaa Sitaasiinikaa bakka Buufata
Qorannoo Hawaa Paaris (Faransaay) irraa kan
barreeffame fi keeddeebiin Istaan Kuritzikan
Inistitutii Reediyoo Astiroonoomii UNAM
(Moreeliyaa, Meeksikoo) tiin hojietame dha.
Fakkiin haguuggii: Chaandiraa Diip Fiildi
Saawuz muraasa, Chaandiraa lspees
Teleeskooppiin ifa X-reeyotaan fudhatamee
fakkii ginda’e. Kuwezaarota dhibbaatama
hanga fageenya bara-ifaa biliyoona 12tti
Jiran agarsiisa. Fakkiileen kitaaba bexxellee
kan keessa jiran irra caalaan teleeskooppota
Haabil, Ispitizeri fi Chaandiraa Ispees,
akkasumas teleeskooppi tarreewwan
reediyoo isa baayyee guddicha (Very Large
Array radio telescope) kan dhufanii dha.

Waa'ee walfaannee kana fi
waa'ee mataduree kitaaba-
bexxellee kana keessatti
dhiyaatan caalaattibaruudhaaf,

Hiikkaa: Toluu Biresaa, Jifaar
Rayyaa
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Bara durii, beekumsi Hawaa waanta ija
namaa duwwan ilaalamu qofaa irratti
kan murtaa’e ture. Seenafoola fi
raagfaayjjiin ilaalcha hawaa kana guutu
turan.

Jalgaba jaarraa 17ffaa irratti,
teleeskooppotni warri duraa
oggeeyyoota astiroonoomii waantota
ijja duwwaan mul'achuu danda’an irra
hedduu dadhabaa-gadi kan ta’an akka
hubataman godhaniiru. Urjiilee
dhibbaatamni haaraan fi balballa’otni
hedduun argatamniiru.

Xumura jaarraa 19ffaatti, suurfakkiin
astiroonoomii gorannoon samii akka
gadi-fageenyaan finiinu tasiseera.
Namtokko waantokko teleskooppiidhaan
hordofee ifa isaa sa’a hedduuf
waraabee gabatee suuraa irratti
galmeessuu qaba. Haala kanaan,
namtokko gqolaa-baasee pilaanetoota
fi waantota balballa’aa baayyee
hubachuu qaba.



