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Kazdy z nas obserwowat nocg
gwiazdy. Wygladajg one odizolowane
w ciemnosciach niebal

Ale jest to tylko iluzja. Pomiedzy
himi nie ma pustki ale wielosé
czgstek, atomow i molekut. Miliony,
hawet miliardy w jednym metrze
szesciennym. Czgsteczki te grupujg
sie w chmury - lub mgtawice - aby
utworzyé miedzygwiazdowe obtoki.

Obtoki te sg bardzo stabe, i tylko
kilka mozna dostrzec gotym okiem.

Ale z pomocg duzych teleskopow na
Ziemi i w kosmosie, astronomowie
mogli uswiadomic¢ sobie jaki bogaty
jest wszechswiat mgtawic, i mogli

Mgtawica Oriona

Jest to najjasniejsza mgtawica na niebie i podzieli¢ sie swoimi odkryciami

mozna jg zobaczyé gotym okiem. publikujgac piekne fotografie tych
mgtawic.



Gwiazdy nie sg wieczne: podobnie do
isthien ludzkich przychodzg na
swiat, przezywajg swoje zycie az w
koricu umieraja.

Tworzg sie w duzych obtokach
miedzygwiazdowych w procesie,
ktory nie zostat jeszcze catkowicie
zrozumiany. W tym procesie
dochodzi do zageszczania sie
materii, az jej gestosé dojdzie do
wartosci panujgcych we wnetrzach
gwiazd.

Niektore z tych niedawno
powstatych gwiazd sg tak gorace,

Czesé mgtawicy M 16, nazywanej

,Filarami Stworzenia". ze mogg wyrzucac elektrony z
Witasnie w takich skupiskach gazu i pytu atomow w otaczajgcych je
migdzygwiazdowego powstajg nowe mgtawicach, tworzac mgtawice
gwiazdy.

zjonizowang jak na przyktad
mgtawica Oriona.



Mgtawica Krab.
Jest to pozostatosé po supernoweij,
ktorej eksplozja byta obserwowana przez
chinskich astronomoéw w 1054 roku.

Gwiazdy majgce duze masy koviczg
swoje zycie w wyhniku poteznej
eksplozji.

Astronomowie nazwali to zjawisko
~Supernowg’, poniewaz uwazali, ze
byli Swiadkami pojawienia sie nowej
gwiazdy w miejscu, gdzie wczesniegj
zadna gwiazda nie byta
obserwowana.

Teraz wiemy, ze jest wrecz
przeciwnie, supernova jest
umierajgcag gwiazdag wyrzucajgca w
przestrzen miedzygwiazdowg
pierwiastki, ktore wyprodukowata w
trakcie swojego zycia.

Pozostatosé po supernowej jest
materig mgtawicowa, ktéra
pozostaje po wybuchu.



Mgtawica planetarna Slimak.

Jest to jedna z najblizszych znanych
mgtawic planetarnych. Swiatto
wyemitowane przez nig potrzebuje 700
lat by dotrzeé do Ziemi (ze Stonca
swiatto bieghie & minut).

Gwiazdy majgce masy podobne do
masy Stonca kohiczg swoje zycie w
zhaczhie tagodniejszy sposdb.

Gwiazdy te puchng do czasu, az
stracg zewnetrzne warstwy, ktore
oswietlone przez pozostatosci po
macierzystej gwiezdzie, produkujg
tak zwang mgtawice planetarng.

Termin mgtawica planetarna zostat
wprowadzony przez Williama
Herschela w 1785 roku aby opisaé
te mgtawice, ktdore w jego teleskopie
wydgladaty jak planety. PozZniej
zatowat, ze nie nazwat ich
~-mgtawicami gwiazdowym".



Galaktyka spiralna M101.

Jest to galaktyka podobna do Drogi
Milecznej. W jej ramionach powstajg nowe
pokolenia gwiazd. W katalogu
francuskiego astronoma Charles
Messier opublikowanego w 1781 roku
jest opisana jako ,mgtawica bez gwiazdy,
bardzo ciemna i dosyé duza”.

Galaktyki sg skupiskami gwiazd,
ktérych w galaktyce moze byé
hawet setki miliardow.

Niektore z nich, te o spiralnym lub
hieregularnym ksztaftcie, zawierajg
takze duze ilosci gazu. Takie
galaktyki nadal formujg gwiazdy, i
zawierajg wiele ,mtodych” gwiazd o
wiekach kilku milionow lat.

Inne galaktyki, te o ksztalcie pitki do
rugby, nie tworzg juz gwiazd.
Wszystkie ich gwiazdy sg stare,
hiektore majg nawet ponad dziesiec
tysiecy milionow lat.

Dawniej galaktyki byty zwane
~mgtawicami”, poniewaz nie wiadomo
byto, ze one sg utworzone z gwiazd.



Mgtawica Konski teb.
Tworzg jg ziarenka pytu zmieszanego z
gazem.

Na zdjeciach mgtawic i galaktyk
czasami sg widoczne ciemne
obszary. S one produkowane przez
skupiska ziaren pytu
miedzygwiazdowego.

Ziarenka, ktore sg mikroskopowymi
statymi czgsteczkami wegla lub
krzemianow, pochtaniajg czesé
Swiatta widzialhego pochodzgcego
od gwiazd, i przez to sie grzeja.

W trakcie chtodzenia emitujg
sSwiatto niewidzialne dla ludzkich
oczu ale obserwowalne przez
teleskopy podczerwone.
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