Wszechswiat w mojej kieszeni

Grazyna Stasihska

Obserwatorium paryskie



Obiekt ten odkryt w1731 roku angielski
astronom amator John Bevis.
Francuski astronom Charles Messier
odkryt go nha nowo w trakcie szukania
komety Halley'a, ktérej powrdt byt
przewidziany na rok 1758. Poniewaz
obiekt sie nie poruszat, nie mogt byé
kometg. Wtedy Messier postanowit
sporzadzi¢ 'katalog mgtawic i gromad
gwiazd', aby nie myli¢ ich z kometami, i
hadat temu obiektowi nhumer 1.

Okoto roku 1800 William Herschel
obserwowat go wielokrotnie uzywaijac
duzego teleskopu i stwierdzit, ze jest
to gromada gwiazd.

Ponad wiek pozniej, widmo tego obiektu
pozwolito astronomom zbadac
hature jego promieniowania i pokazato,
ze nie byto to skupisko gwiazd, ale
prawdziwa

mgtawica ztozona z rozciggtego,
zZjonizowanego gazl..
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We wczeshych latach dwudziestych
XXw.

astronomowie zdali sobie sprawe,
ze potozenie mgtawicy Kraba pokrywa
sie z potozeniem ‘gwiazdy-

goscia’ obserwowanej przez chiniskich
astronomow w 1054 roku.

Zauwazyli takze, ze rozmiar kgtowy
Kraba powieksza sie z czasem, a
widma jego widkien pokazaty, ze
poruszajg sie one z predkoscig 1500
kilometrow na sekunde*. Stwierdzili
zatem, ze mgtawica powstata i
zaczeta sie rozszerzaé okoto 1000
lat wczesnie;j.

W 1928 roku, Edwin Hubble zasugerowat,
ze Krab jest pozostatoscig po gwiezdzie,
ktorej wybuch obserwowano w 1054
Ale w tym czasie nie zhano
mechanizmu takiego wybuchu i na
poczatku taka hipoteza zostata
odrzucona.
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W 1934 roku Baade i Zwicky
zasugerowali, ze takie wybuchy
gwiazd - ktore oni nazwali
supernowymi - moga sie zdarzyé
podczas przejscia

od normalnej gwiazdy do gwiazdy o
matym promieniu i bardzo duze;j
gestosci.

Jednak nadal nie rozumiano przyczyny
takiego przejscia.

W 1957, Burbidge z mezem, razem
z Fowlerem i Hoylem wyttumaczyli
w kluczowym artykule jak w bardzo
gorgacym sercu masywnej gwiazdy,
pierwiastki chemiczne stopniowo
przeksztatcajg sie w coraz ciezsze,
az serce w catosci jest ztozone z
zelaza. Wtedy serce sie zapada
podczas gdy zewnetrzne warstwy
eksplodujg i wyrzucajg howo powstate
pierwiastki w przestrzen
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Gdy centrum gwiazdy zostato zmienione
w zelazo, dalsze reakcje jgdrowe nie
mogag mieé miejsca i w ciggu kilku
sekund nastepuje zapadanie sie
grawitacyjne. Nacisk grawitaciji jest
tak silny, ze atomy sg Sciskane razem.
Elektrony sg zmuszone do ztgczenia
sie z protonami, co tworzy bardzo
gestg sfere neutrondéw.

Gwiazda neutronowa w Krabie jest
Mmasywniejsza niz Stonce, ale jej
srednica wynosi tylko okoto 20km.
Kostka cukru z jej materiatu na
Ziemi wazytaby tyle co cata
ludskosé.

Przy skrajnych gestosciach gwiazd
heutronowych procesy fizyczne
bardzo sie réznig od procesow
zachodzgcych w innych czesciach
Wszechswiata. Z pomocga fizyki
teoretycznej mozna dociec jaka jest
wewhetrzng struktura gwiazdy
heutronowe;j.



W latach szesédziesigtych XXw.
radioastronomowie zaobserwowali na
hiebie dziwne, regularnie przychodzace
pulsy radiowe. Pokazali, ze te pulsy
pochodzag od

zrodet astronomicznych. Te
radiozrodta nazwano pulsarami.
Pulsar w Krabie byt jednym z
pierwszych odkrytych pulsarow.

Wkroétce jednak zrozumiano,

ze emisja radiowa nie pochodzi od
pulsujgcego obiektu, ale od szybko
wirujacej gwiazdy neutronowej

. A emitujgcej promieniowanie w dwdch
wagskich wigzkach. Gdy gwiazda
/ l wiruje wigzki te omiatajg
oo przestrzen, podobnie jak robi

to swiatto z latarni morskiej.



Biorac pod uwage liczbe gwiazd, ktore
juz umarty w naszej Galaktyce,
powinna ona zawieracé miliardy gwiazd
heutronowych. Jednak wiekszos¢ z
hich jest stara, zimne i hniewykrywalna.
Nawet gorgce gwiazdy neutronowe
moga zostaé wykryte tylko gdy
wigzka pulsara jest skierowana w
strone Ziemi, lub gdy znajdujg sie w
uktadzie podwaojnym. W tym drugim
przypadku promieniowanie
rentgenowskie jest czesto emitowane
przez gorgcy gaz spadajgcy na
powierzchnie gwiazdy neutronowe;.
Obecnie w Drodze Mlecznej znanych
jest prawie 3000 gwiazd
heutronowych, z ktérych wiekszosé
zostata wykryta jako pulsary radiowe.
Na wczesniejszej stronie znajdujg
sie obrazki niektérych z nich.



Odpowiedzi na odwrocie

Czy wszystkie te
obrazki
przedstawiajg
mgtawice Kraba?

Obraz w
podczerwieni z
teleskopu Spitzera

Wszystkie
obrazki
przedstawiajg
mgtawice Kraba

Obraz w
pr'omieniowaniu
gamma z Fermiego

Obraz radiowy z
VLA

Obraz rentgenowski
wykonany
przez Chandre



Wszechswiat w mojej kieszeni Nr 10

Ta ksigzeczka zostata napisanaw 2015
roku przez Grazyne Stasifiskg z
Obserwatorium paryskiego (Francja) i
poprawiona przez Fabrice Mottez, Mikaele
Oertel i Silvano Bonazzole (wszyscy z
Obserwatorium paryskiego).

E E Aby dowiedzie¢ sie wiecejo tej

Al seriiitemacie przedstawionym

w ksiazeczce, prosze odwiedz
Tt..: Dorota Koziet-Wierzbowska
TUIMP Creative Commons L@m® @ @ '

bttp.//www.tuimp.org




