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Od najdawniejszych czasoéw ludzi
urzekato pojawienie sie niezwyktych
gwiazd, delikatnych mgtawic o blond
wlosach, tak odmiennych od punktow
swietlnych, ktére sg gwiazdami czy
planetami. W przeciwiehstwie do
gwiazd, ktore majg niezmienne
wzgledne potozenie, i planet, ktorych
ponowne pojawianie sie na niebie jest
regularne, pojawienie sie komet byto
zupetnie nieoczekiwane - jak
zobaczymy, az do XVIl wieku.

Czy to dlatego komety w niektoérych
kulturach byty kojarzone ze ztymi
bostwami lub ztymi wrozbami? Po
pojawieniu sie komet na niebie czesto
hastepowat deszcz meteordw, ktory
dodawat im przerazajgcego charakteru.
Nawet w XX wieku zblizanie sie komet

mogto wywoltywacé irracjonalne obawy.
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W 1705r. angielski astronom Edmond
Halley postawit hipoteze, ze kometa
z1682 r. bytatg samg, ktorg widziano
wlatach1531 i1607. Teoriagrawitagdii
opracowana przez jego przyjaciela lsaaca
Newtona pozwolita
wyjashic ponowne pojawienie sie komety
atakze obliczyé, kiedy nastagpi nastepne
objawienie. Halley dokonat obliczer i
stwierdzit, ze bedzie to rok1758.
Kometa pojawita sie w1759 rokui
zostata nazwana na czesé Halleya. To
byt wielki sukces teorii grawitaciji.

Halley podejrzewat rowniez, ze komety
pochodzg ze ,zbiornika komet”. W
1950 r. Jan Oort wykazat, ze zbiornik
ten znajduje sie sto tysiecy j.a.

od Stonca i prawdopodobnie
zawiera tysiac miliardow komet. Ten
zbiornik nazywa sie Obtokierm Oorta.



Jadro komety
67P/Churumov-
Guerassimenko
sfotografowane przez
sonde Rosetta we

wrzeshiu 20 14 roku.
(ESA)

Zdjecie komy
komety
17P/Holmes
w 2007.

(Zdjecie otrzymane
przezteleskop CFH)
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Ogon kome- :
ty balowej KometaHale-Boppw 1997 roki

pokazuje je;j z niebieskim ogonem plazmy ibiatym
trajektorie. ogonem pytu. (Zdjecie zrobione przez
astronoma amatora)



Obecnie natura komet jest dobrze
poznana. Skiadajg sie one ze statego
jadra wielkosci kilku kilometrow. To jadro
sktada sie zlodu i skat (brudny léd, jak
mawiat astronom Fred Whipple).

Gdy komety zblizajg sie do Storca, stajg
sie jashiejsze; 16d odparowuje tworzac
rozmytg atmosfere: kome, ktorej
rozmiary mogag osiagacé nawet milion km
Srednicy.

Gdy kometa znajdzie sie jeszcze blizej
Storca wplyw cisghienia promieniowania
stonecznego oraz wiatr stonecznego
staje sie znaczacy. Pojawia sie ogon
gazu i pytu. Warkocz ten nie podaza za
trajektorig komety - w przeciwienstwie
do komety balonowe;j (patrz obok). Pyt
reaguje ha cishienie promieniowania, a ha
gaz wplywa pole magnetyczne wiatru
stonecznego, kazdy z tych warkoczy jest
zateminny.
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W 19862 roku Mayo Greenberg
zaproponowat hipoteze, ze komety
stanowig zbior pytu, ktory nie zostat
wigczony w planety, w momencie ich
powstawania. Komety zostawaty w
odlegtym | zimnym rejonie uktadu
stonecznego, dlatego tez powinny
posiadac ten sam sktad chemiczny co
molekularna chmura, z ktorej powstalo
Stonce.

Sktad chemiczny lodu kometarnego
mozna badac za pomocg analizy
spektroskopowejkomet (zobacz tuimp 2) lub
przez bezposrednig analizeg (zobacz na
sasiedniej stronie). Woda i wiele czgsteczek
weglowych takie jak tlenek i dwutlenek
wegla, metan, alkohol metylowy,
formaldehyd itp. znajdujg sie w
kometach. Czasteczki te znajduja sie
rowniez w obtokach osrodka
miedzygwiazdowego, co sugeruje, ze
hipoteza Greenberga byta poprawna.



Powierzchnia oceanu
stanowi 7 1% powie-
rzchni Ziemi i zawie-
ra1.4X1078 ton
wody.

Kometa o $rednicy 5 km posiada mase
5X1077 ton. Zaktadajgc okres istnienia
1 miliarda lat, wymagatoby to 3 uderzenh
ha tysigc lat, aby je wypetnic.

powierzchnie mitodej Ziemi Wielki Gejzer na Islandii

(wizja artystyczna)

Pomyst, ze cata woda w oceanach zostata
sprowadzona przez komety lub
asteroidy, nie jest podzielany przez
wszystkich naukowcow. Na przyktad
hiektorzy uwazajg, ze pochodzi z
gejzerow, podobnych do tych, ktore
widzimy dzisiaj, ktore czerpaty wode z
whetrza Ziemi. 10



Kiedy Ziemia sie uformowata, jej
temperatura wzrosta tak bardzo, ze
woda wyparowata i uciekta w przestrzen
kosmiczng. Ale skad zatem pochodzi
woda w oceanach?

Przez ostatnie ponad trzydziestu lat
prace sugerowaty, ze woda zostata
przyniesiona przez komety, ktore
uderzyty w Ziemie. Jednak analiza komet
wykazata, ze woda w nich zawarta nie jest
identyczna z woda w oceanach: jest
bogatsza w deuter. Co wiecej, chociaz
pierwsze obliczenia wskazywaty na
wystarczajgca liczbe uderzen komet,
ostatnie prace temu zaprzeczajg.
Lepszym kandydatem wydajg sie by¢
chondryty weglowe z pasa planetoid
pomiedzy Marsem a Jowiszem.

W 201 1 roku odkryto, ze woda z komety
Hartley 2 przypomina wode z oceanow.
Obecnie uwaza sie, ze moze ona pochodzié
z obydwu Zrdédet. Istniejg jednak tez inne
hipotezy.



Artystyczne wyobrazenie uderzenia
komety przedstawione przez Bena
Crowdera.

Kometa &7P-CG

Probka i sfotografowa-
chondrytu & ha przez
weglowego. europejska
sonde
Rosetta.

Obecne badania wskazujg na dwa mozliwe
Zrodta pochodzenia ,czasteczek zycia” na Ziemi:
zZrodito pozaziemskie (komety i chondryty
weglowe) lub Zrédio ziemskie (dno oceanu).
Debata ta nie jest jednoznacznie roztrzygnieta
i mozliwe, Ze oba Zrodta przyczynity sie do

powstania tych czasteczek organicznych.



Ponad potowe masy komet stanowig
czgsteczki “organiczne”. Sg to
czgsteczki zawierajgce wegiel i wodor,
ktore znajdujg sie w zywych
organizmach. Jesli napotkajg
sprzyjajace srodowisko, takie jak woda,
mogag daé poczatek zywym komorkom.

Hipoteza, ze zycie na Ziemi pochodzi
skadingd - panspermia - byta
przedstawiana przez niektorych
myslicieli od ponad 2000 lat. Wraz z
odkryciem sktadu chemicznego komet i
asteroid oraz eksperymentami nad
sitg czgsteczek organicznych iich
zdolhoscig do tworzenia ztozonych
zwigzkow, naukowcy traktujg ten
pomyst powaznie. ,Nasiona” zycia
mogtlyby rozprzestrzeniaé sie w
kosmosie, niesione przez pyt, asteroidy
i komety.
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Veru:

stylizowana Obraz anglo-
kometa w amerykanskiego malarza

ksiedze Petera W. Rogersa
komet (2017)

(Flandria,

1557)

Kometa Halleya
Obraz Yamaijiskiej
artystki

Karen Comegain
(Australia 2009)

Komety.

Pastel Marii

ClaraEimmart, Kometa Yakutake nad
hiemieckie; kosciotem San Xavier
astronom del Bac w Arizonie.

(ok. 1700vr.) Obraz amerykanskiego
astronoma Jima
Scottiego (1996)
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