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Swiatto
stoneczne moze
byé
rozszczepiane
ha rézne kolory

i ! ha powierzchni

ptynnego
detergentu.

Kolor przedmiotoéw zalezy od swiatta,
ktére one pochtaniajg lub odbijaja.

Kwiaty truskawek
wydladajg na biate,
ponhiewaz odbijajg
wszystkie promienie
stoneczne, liscie i owoce
wydladajg na zielone lub
czerwone, pohiewaz
pochtaniajg wszystkie
kolory oprocz tych,
ktére widzimy.

Czy zastanawiates sie kiedys, dlaczego
czasami podczas zachodow storica niebo
wydglada na niebieskie, lub pomaran-
czowe? Jestes ciekawy, jaki bytby kolor
hieba, gdybys byt kosmonautg badaja-
cym Ksiezyc lub Marsa? Tutaj znajdziesz
odpowiedzi na te pytania.

Swiatto stoneczne jest mieszaning
wszystkich koloréw. Mozna sie o tym
przekonac widzac tecze, gdyz kropelki
wody pozwalajg obserwowac jej game
koloréw.

Przedmioty pochtaniajg czes¢ swiatta,
co decyduije o ich kolorze. Czert pochtania
wszystkie kolory; lustro odbija
wszystkie kolory.

Chmury wygladaja na biate, gdy sa lekkie i
odbijajg wszystkie zmieszane kolory
swiatla stonecznego. Z drugiej strony,
chmury wygladajg szaro, gdy ma padacé
deszcz, poniewaz sg grubsze i
uniemozliwiajg przejscie przez nie catego
swiatia padajacego od storica.



Niebo w dzieh jest niebieskie, poniewaz
czgsteczki tlenu i azotu najsilniej
rozpraszajg niebieskie swiatto ze Stonca.
Tak wiec niebieskie swiatto dociera do nas
z kazdego miejsca na niebie.
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Podczas zachodu stonca 5wnat1‘o
stoneczne musi przejs¢é przez grubszg
warstwe atmosfery, ktdérej czasteczki
tlenu i azotu rozpraszajg cate niebieskie i
zielone swiatto poza kierunek patrzenia,
przepuszczajac jedynie swiatto
pomarahnczowe i czerwone w kierunku do
obserwatora.

Kiedy swiatto ze Storca dociera do Ziemi,
przechodzi przez atmosfere. Czasteczki
tlenuiazotuw atmosferze rozpraszajg
swiatto we wszystkich kierunkach, ale nie
rozpraszajg wszystkich kolorow jedna-
kowo. Najsilniej rozpraszaijg kolor niebieski.
Oznacza to, ze niebieskie Swiatto ze
Stonca, zamiast przechodzi¢ prosto, jak
swiatlo zétte czy czerwone, odbija sie
wszedzie, zanim dotrze do naszych oczu
i dlatego cate niebo jest niebieskie.

Zachody storica przybierajg kolor czerwo-
hy i pomaranczowy, poniewaz swiatto ze
Storica pokonuje duzsza droge przez
atmosfere. Wzdluz tej dlugiej drogii,
hiebieskie i zielone swiatto zostaje rozpro-
szone, pozostawiajac tylko pomaranczo-
we i czerwone. To dlatego niebo wyglada
tak kolorowo. Kiedy Stonce wschodzi lub
zachodzi, jego swiatto musi przejse przez
wiekszg grubosé atmosfery nizwtedy,
gdy jest w zenicie. W efekcie wschodzzce
lubzachodzace Storice jest pormarariczowe
lub czerwone, ale jest Zotte, gdy jest
wysoko had glowa,



Stonce parujei
wytwarza wiatr
stoneczny. Wiatr
ten jest jednak
tak rzadki, ze
mozna go
wykry¢ tylko za pomocg detektorow czastek
w przestrzeni kosmicznej. Powyzszy obrazek
to artystyczne wyobrazenie wiatru stonecz-
hego, ktory przemieszcza sie od Sloncai
hapotyka na ziemskie pole magnetyczne,
magnetosfere (obrazek nie jest w skali).

Zorze powstajg, gdy
wiatr stoneczny zderza
sie z ziemskg
maghetosferg, ktora
kieruje te czastkido
atmosfery w poblizu
biegunow.

Zorze wystepujg rowniez na
Jowiszu i Saturnie.

Zorze Saturna zmieniajg
swoj wyglad z dnia na dzien.

Storice paruje i wytwarza "wiatr
stoneczny", ktory wypetnia caty uktad
stoneczny. Ziemia jest jak ogromny
magnes. Jej pole magnetyczne kieruje
czgsteczki wiatru stonecznego do
biegunow Ziemi. Kiedy uderzajg one w
ziemskg atmosfere, powoduja jej
Swiecenie, wytwarzajgc zorze polarne.
Kolory zorzy zalezg od energii czastek
wiatru stonecznego, ich predkosci oraz
rejonu atmosfery, w ktorym sie
zderzajg. Jesli czastki wiatrusg
energetyczne i zderzajg sie z atomami
tlenu, zorze s3 zielone, a czasem zoétte;
jesli majg nizszg energie i zderzajg sie z
jonami azotu znajdujgcymi sie wyzejw
atmosferze, sg czerwone, a czasem
fioletowe lub niebieskie.

Inne planety takie jak Jowisz i Saturn
tez wytwarzajg zorze, obie majg
rozbudowane atmosfery i intensywne
pola magnetyczne.



Gdy wilgotnosé otoczenia jest
hiska, a Ty szczotkujesz wiosy
lub pocierasz je balonem, mogg
sie one hatadowac elektryczniei
uhies¢ w ciekawy sposdb.

Pioruny uderzajg w wysokie, ostre
punkty. Pioruny odprowadzajg energie
elektryczng z chmur burzowych do ziemi,
gdzie nie powoduje ona szkdd.

Na ogot burzom towarzysza grzmoty i
blyskawice, ktore w spektakularny
sposob rozswietlajg niebo.

Napewno widziates iskry na swojej koszuli,
gdy zdejmowales jg w ciemnosci. Bltyska-
wica to bardzo intensywna iskra. Iskry
powstajg, gdy tkanina ocierajac sie o
twoje ciato wytwarza tadunek elektry-
czny, ktory przeptywa pomiedzy tkaning
a ciatem. Kiedy tadunek elektryczny
porusza sie, nazywany jest pradem
elektrycznym; jesli przechodzi przez
powietrze, ogrzewa je i sprawia, Ze ono
swieci. To dlatego blyskawice sg tak
spektakularne. Jesli duza objetosé po-
wietrza zostanie nagle podgrzana powodu-
jac jego gwattowne pecznienie, nastepuje
wybuch, ktory styszymy jako grzmot.
Ogromne chmury obcigzone kroplami
deszczu poruszajg sie i stajg sie natado-
wane elektrycznie, atadunek moze podro-
zowac miedzy chmuramilub do powierz-
chni Ziemi. Gdy wytadowanie jest silne,
widzimy piorun.



Na Ziemi dzienne niebo ciemnieje
ha duzych wysokosciach z
powodu mniejszej gestosci
atmosfery. Czastek jest tam
zbyt mato, aby wystarczajgco

hadajgc
hiebu mocny
kolor.

Niebo na Ksiezycu jest czarne, poniewaz nie ma
tam atmosfery. Bez czastek, ktore

rozpraszajg swiatfo, niebo nie moze miec koloru.

Kolory nieba na Marsie sg odwrotnoscig
tego, jak wygladajg na Ziemi.

Kiedy Storice jest wysoko,
hiebo na Marsie jest
pomaranczowe, z powodu
pytu zawieszonego w jego
atmosferze. Jasny punkt
to Ziemia widziana z Marsa.

Zachod stonca na
Marsie daje stabe
niebieskie swiatto.

Na najwyzszych szczytach goérskich na
Ziemi niebo, ktore widza wspinacze,
jest ciemnoniebieskie, poniewaz
gestosé jest tam mniejsza.

Niebo jest czame w nocy, gdyz atmosfera
hie jest oswietlona i nie ma swiatta
stonecznego do rozproszenia. Na Merku-
rym i Ksiezycu nie ma atmosfery, wiec nie
ma rozproszonego swiatiainiebo jest
zawsze czarne, nawet w ciagu dnia.
Kiedy na pustyniach Ziemi wystepujg
burze piaskowe, niebo moze wydawac
sie pomaranczowe, poniewaz piasek
rozprasza czerwone i zotte swiatto
Stonca. To samo dzieje sie na Marsie,
ponhiewaz tam rowniez wystepujg burze
piaskowe i pytowe.

Z drugiej strony, w atmosferze Marsa
zhnajduje sie rowniez drobny pyt, ktory
ma wilasnie taka wielkosé, ze niebieskie
Swiatlo ze Stonca skutecznie przenika
przez atmosfere. Dlatego podczas
jego zachodu na Marsie Stonce jest
hiebieskie.



Nie mamy obrazéw Kolor nieba w innych $wiatach
hieba z glebi

atmosfery Jowisza,

| T Niebo nie byto jeszcze obserwowane
§ ale uwaza sie, ze jest

. . z wielu planet. Jednak naukowcy

ono niebieskie. Na AL T .
obrazku pokazano uwazajg, ze planety takie jak Jowisz
artystyczna wizje i Saturn, ktdore sg prawie catkowicie
gazowymi swiatami, muszg mieé
atmosfery o szerokiej gamie odcieni.

Jesli na Ziemi niebo nabiera tak wielu
odcieni, wyobraz sobie
réznorodnosé kolorow, jakie niebo
moze mieé na ogromnej liczbie
odkrywanych planet
pozastonecznych.

Na tych swiatach z atmosferami
innymi niz nasza, lub poruszajgcych
sie wokdét gwiazd o innych kolorach,
niebo musi by¢ niesamowite.

Na planetach i satelitach krazacych wokot
gwiazd innych niz Storce, kolor nieba mogtby
miec niespotykane dotad bajeczne odcienie,
ktorych jeszcze nie odkryto. Oto wizja
artystyczna jak mogtoby wygladac niebo z
jednej z planet ukfadu TRAPPIST-1.
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Eksperyment
ktéory mozesz zrobié
w swoim domu, aby odkrycé
kolory swiatta stonecznego

Instrukcja na odwrocie

Jak przeprowadzi¢ eksperyment

Wez ptyte kompaktows i
przytrzymaj jg przy oknie, do
ktorego wpada swiatto.
Zauwazysz, ze powstaje gama
koloréw.

Teraz zbliz ptyte do kilku
zapalonych lamp, zauwaz jakie
kolory tworzg sie na powierzchni.

Zauwaz, ze lampy starajg sie jak
hajbardziej odwzorowacé kolory
swiatta stonecznego.

Wyjrzyj przez okno. Jakiego koloru
jest niebo? Dlaczego?
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Zdjecie na oktadce: Kolor nieba na Ziemi
moze sie zmieniaé w ciggu dnia; zalezy to
od miejsca, w ktorym sie znajdujemy, lub
pory roku. Stefan Corfidi.
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