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Chociaz oceany pokrywaija 7 0% powierzchni
Ziemi, woda stanowi tylko O,16% jej objetosci,
poniewaz morza majg rednio tylko okoto 5 km
gtebokosci (w poréwnaniu z 6400 km

promienia Ziemi).

Objetosé stonejwody w
stosunku do objetosci
Ziemijest jak objetosé
Ziarna grochuw stosunku
do objetoscimelona.
Objetosé wody stodkiej
Jjest jeszcze mnigjsza.

; Wygaste wulkany we
Frangji (Parc duMassif
Central).

Artystyczny widok
deszczu
meteroidow
spadajacego na
Ziemie 3,8 miiliarda
lat temu (credit
NASA)
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Powierzchnia Ziemi jest petna
wzniesien i obnizen, a woda spltywa z
wyzszych terendw do nizszych.
Wiasnie tam znajduje sie zycie.
Wszystkie zywe istoty skiadajg sie
w B60-90% z wody. Woda utrzymuje
strukture komoérek i stuzy jako
érodek transportu sktadnikow
odzywczych z jednego miejsca do
drugiego oraz do usuwania odpadéw.
Skad sie wzieta woda? Kiedy
powstata Ziemia, byta tak goraca, ze
prawie cata woda na jej powierzchni
wyparowata. Gdy Ziemia sie
ochtadzata, wulkany i gejzery
wyrzucaty pare wodng do
atmosfery. Na Ziemig spadta tez
duza liczba komet sktadajgcych sie z
wody w postaci lodu, wigc duza
czeéé ziemskiej wody prawdo-
podobnie pochodzi z kosmosu.
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Powiekszenie
obrazu
btekitnej kropki

NASA/JPL-Caltech

Zdjecie wykonane przez sonde Voyager ‘1
w 1990 roku w odlegtosci 6,06 miliarda
kilometréow od Ziemi, na ktérym Ziemia
jest widoczna jako biekitna kropka.

Ten obraz jest czescig serii zdjeé
wykonanych na proébe Carla Sagana, gdy
misja Voyager 11 dobiegta juz kohca, po
sfotografowaniu Jowisza, Saturnaiich
satelitéw. Seria ta pokazata Ziemie i inne
planety Uktadu Stonecznego z
niespotykanej dotad perspektywy.
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Uktad Stoneczny uformowat sie 4,6
miliarda lat temu z ogromnego obtoku
gazuipytu. Gesty srodek obtoku stato
sie Stoicem. Pozostata czesé obloku,
obracajac sie wokdt Storica, utworzyta
kepy, ktére zderzaty sie ze soba,
wytwarzajac duzo ciepta i tworzac
wigksze kepy. Jedna z tych olbrzymich
bryt stata sie Ziemia.

Na poczatku Ziemia byta stopiona, jak
lawa. Z czasem zaczeta stygnag, a jej
sktadniki mineralne zaczety sie od siebie
oddzielaé. Lzejsze z nich wyplynety na
powierzchnie i utworzyly cienka skorupe.
Te cigzsze opadty w kierunku érodka
Ziemi. W ten sposdb powstato kilka
warstw: jadro, ktére jest zbudowane z
zelaza i niklu, ptaszcz, ktory jest
zbudowany ze stopionych skat, takich
jak lawa, oraz skorupa, czylizewnetrzna
warstwa, ktéra tworzy kontynenty. W
warstwie zewnetrznej znajdujg sie
woda i powietrze.
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Na Ziemi istnieje ogromna réznorodnosé zycial

Sg zwierzeta, ktére
lataja...

..ktdre
chodza po
twardym

gruncie ...

Ziemia maksztatt
kulisty i jest
otoczona cienkg
warstwag gazows -
atmosfera,
Atmosferama
kluczowe
znaczenie dla
Zycia.
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Wszechswiat w mojej kieszeni Nr 25

Ta ksigzeczka zostata napisanaw 2022
roku przez Juliete Fierro z Instytutu
Astronomii, UNAM, Meksyk i

Grazyne Stasifiskg z Obserwatorium
Paryskiego

Zdjecie na oktadce: Pierwsze zdjecie Ziemi
jako catosci, zrobione 7 grudnia 1972
roku przez Harrisona Schmitta, cztonka
zatogi Apollo 17 w drodze na ostatnig
misje NASA, ktérej celem byto
wyladowanie na Ksiezycu. Ziemia wyglada
raczej jak pigkna niebieska kulka.

Aby dowiedzieé sie wiecejo
E ‘tejkolekgjii o tematach
A przedstawionychwtej
ksigzeczce, odwiedz strone

http://www.tuimp.org.
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Ziemia jest planeta, na ktdrej zyjemy. Jej
niezwykia cecha jest to, ze jest siedliskiem
Zycia - w najrézniejszych formach.
Istnigjg planety podobne do Ziemi w Ukia-
dzie Stonecznym oraz inne, ktore kraza
wokét bardziej odleglych gwiazd, ale na
Zzadnej z nich nie odkryto jeszcze zycia.
Ziemia ma ksztatt kuli. Otacza jg cienka
gazowa warstwa zwana atmosfera,
ktdra jest powietrzem, ktorym
oddychamy iw ktdrejlataja ptakii
samoloty. Atmosfera chroninas przed
szkodliwym promieniowaniem, sprawia, Zze
woda z oceandw nie wyparowuje w
kosmos, a takze zapobiega ochtadzaniui
zamarzaniu Ziemi.

Oceany pokrywaja okoto trzech czwar-
‘tych powierzchni Ziemi. To wiagnie w
oceanach znajduje sie najwiecej zycia,
poniewaz wszystkie niezbedne skiadniki:
woda, energia, tlenisubstancje odzywcze
s tam obecne.



