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Ziemia



Na Ziemi istnieje ogromna różnorodność życia! 

Ziemia ma kształt 
kulisty i jest
otoczona cienką 
warstwą gazową -
atmosferą. 
Atmosfera ma 
kluczowe 
znaczenie dla 
życia.

Są zwierzęta, które 
latają...

Credit: New England Aquarium 

Kredyt: Uniwersytet w Toronto

Kredyty Vista Palenque

Kredyt: Ato Z animals 

... które 
chodzą po 
twardym 
gruncie ...

... i które pływają w 
morzu.

Ziemia jest planetą, na której żyjemy. Jej 
niezwykłą cechą jest to, że jest siedliskiem
życia -w najróżniejszych formach.

Istnieją planety podobne do Ziemi w Ukła-
dzie Słonecznym oraz inne, które krążą 
wokół bardziej odległych gwiazd, ale na 
żadnej z nich nie odkryto jeszcze życia.

Ziemia ma kształt kuli. Otacza ją cienka 
gazowa warstwa zwana atmosferą, 
która jest powietrzem, którym 
oddychamy i w której latają ptaki i 
samoloty. Atmosfera chroni nas przed 
szkodliwym promieniowaniem, sprawia, że 
woda z oceanów nie wyparowuje w 
kosmos, a także zapobiega ochładzaniu i 
zamarzaniu Ziemi.

Oceany pokrywają około trzech czwar-
tych powierzchni Ziemi. To właśnie w 
oceanach znajduje się najwięcej życia, 
ponieważ wszystkie niezbędne składniki: 
woda, energia, tlen i substancje odżywcze
są tam obecne.

Ziemia: planeta, na której jest życie
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Układ Słoneczny 
przed 
uformowaniem się 
planet.
(Interpretacja 
artystyczna Don Dixon)

Ziemia uformowała się wraz z 
całym Układem Słonecznym z 
obłoku międzygwiezdnego 
gazu i pyłu podobnego do tego 
pokazanego na obrazku 
(Kosmiczny Teleskop Hubble'a).

Aby wyobrazić sobie strukturę Ziemi, pomyśl o 
melonie. Strefa nasion to jądro, miąższ to

stopione wnętrze, a skórka to 
skorupa ziemska, w której 
znajdują się oceany i 
kontynenty. 

Zbitki materii, które 
zderzyły się, 
tworząc Ziemię.
( Artystyczna 

interpretacja Don Dixon, 
cosmographica.com)
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Gdy rodziła się Ziemia  
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Układ Słoneczny uformował się 4,6 
miliarda lat temu z ogromnego obłoku 
gazu i pyłu. Gęsty środek obłoku stało 
się Słońcem. Pozostała część obłoku, 
obracając się wokół Słońca, utworzyła 
kępy, które zderzały się ze sobą, 
wytwarzając dużo ciepła i tworząc 
większe kępy.  Jedna z tych olbrzymich 
brył stała się Ziemią. 

Na początku Ziemia była stopiona, jak 
lawa. Z czasem zaczęła stygnąć, a jej 
składniki mineralne zaczęły się od siebie 
oddzielać. Lżejsze z nich wypłynęły na 
powierzchnię i utworzyły cienką skorupę. 
Te cięższe opadły w kierunku środka 
Ziemi. W ten sposób powstało kilka 
warstw: jądro, które jest zbudowane z 
żelaza i niklu, płaszcz, który jest 
zbudowany ze stopionych skał, takich 
jak lawa, oraz skorupa, czyli zewnętrzna 
warstwa, która tworzy kontynenty. W 
warstwie zewnętrznej znajdują się 
woda i powietrze.



Ziemia jest ogromnym 
magnesem, który sprawia, 
że kompasy wskazują 
północ lub 
południe.
(Tech Explorist)

Geysir, islandzki 
gejzer, który dał 
swoją nazwę 
wszystkim innym 
(Viator)

19 marca 2021 
roku, po kilku 
tysiącach małych 
trzęsień ziemi, na 
Islandii pojawił się 
nowy wulkan o nazwie 
Geldingadalir.

Zdjęcie: Thrainn Kolbeinsson

Trzęsienia ziemi 
występują na Ziemi 
często. Najsilniejsze z 
nich powodują wiele 
zniszczeń, jak w 
2010r. na Haiti 
(Scientific American).

Z wnętrza na powierzchnię

Skorupa ziemska jest podzielona na 
fragmenty, które przypominają kawałki 
układanki. Fragmenty te, nazywane 
„płytami”, przesuwają się nieustannie po 
lepkim płaszczu, czyli magmą. Trzęsienia 
ziemi powstają, gdy jedna płyta zderza 
się z drugą.

Kiedy magma znajduje sposób, by 
wydostać się przez szczelinę i dotrzeć 
do powierzchni Ziemi, tworzy wulkan. 

W niektórych miejscach w skorupie 
ziemskiej znajdują się głębokie jaskinie z 
wodą. W pobliżu dna magma podgrzewa 
wodę. Kiedy woda wrze, para wodna 
unosi się na powierzchnię i jest wydalana 
w postaci słupa gorącej wody - gejzeru.

Metaliczne jądro Ziemi obraca się i wy-
twarza pole magnetyczne, które działa 
jak ogromny magnes. Niektóre gatunki 
zwierząt, takie jak ptaki wędrowne i 
delfiny, wykorzystują pole magnetyczne 
do nawigacji. 7



Objętość słonej wody w 
stosunku do objętości 
Ziemi jest jak objętość 
ziarna grochu w stosunku 
do objętości melona. 
Objętość wody słodkiej 
jest jeszcze mniejsza.

Chociaż oceany pokrywają 70% powierzchni 
Ziemi, woda stanowi tylko 0,16% jej objętości, 
ponieważ morza mają średnio tylko około 5 km 
głębokości (w porównaniu z 6400 km 
promienia Ziemi).   

Kredyt: Howard Perlman, USGS

Wygasłe wulkany we 
Francji (Parc du Massif 

Central).

Artystyczny widok 
deszczu 
meteroidów 
spadającego na 
Ziemię 3,8 miliarda 
lat temu (credit 

NASA)
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Woda na Ziemi

Powierzchnia Ziemi jest pełna 
wzniesień i obniżeń, a woda spływa z 
wyższych terenów do niższych.
Właśnie tam znajduje się życie. 
Wszystkie żywe istoty składają się 
w 60-90% z wody. Woda utrzymuje 
strukturę komórek i służy jako 
środek transportu składników 
odżywczych z jednego miejsca do 
drugiego oraz do usuwania odpadów. 

Skąd się wzięła woda? Kiedy 
powstała Ziemia, była tak gorąca, że 
prawie cała woda na jej powierzchni 
wyparowała. Gdy Ziemia się 
ochładzała, wulkany i gejzery 
wyrzucały parę wodną do 
atmosfery. Na Ziemię spadła też 
duża liczba komet składających się z 
wody w postaci lodu, więc duża 
część ziemskiej wody prawdo-
podobnie pochodzi z kosmosu.
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Artystyczna 
wizja 
powstawania 
pierwszych 
komórek w 
podwodnych 
głębinach Ziemi 
(Richard Bizley).

Uproszczone przedstawienie ewolucji 
życia na Ziemi. (Encyklopedia Britannica).
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Jak zaczęło się życie na Ziemi 
Na podstawie wieku najstarszych 
skał i skamieniałości naukowcy 
uważają, że życie na Ziemi rozpoczęło 
się około 3,5 miliarda lat temu.

Na początku prymitywne 
organizmy powstały z najbardziej 
obfitych pierwiastków 
chemicznych, które łatwo łączą się 
ze sobą, tworząc cząsteczki, takie 
jak wodór, tlen, azot i węgiel. 

W miarę upływu tysiącleci 
stopniowo powstawały coraz 
bardziej skomplikowane organizmy, 
takie jak rośliny i zwierzęta. 
Najpierw pojawiły się prymitywne 
zwierzęta, takie jak mięczaki, 
potem ryby i ptaki, a w końcu ssaki.

Człowiek współczesny pojawił się w 
Afryce około 300 000 lat temu. 
Wszyscy ludzie są potomkami 
Afrykańczyków.
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Zdjęcie wykonane przez sondę Voyager 1 
w 1990 roku w odległości 6,06 miliarda 
kilometrów od Ziemi, na którym Ziemia 
jest widoczna jako błękitna kropka. 

Ten obraz jest częścią serii zdjęć 
wykonanych na prośbę Carla Sagana, gdy 
misja Voyager 1 dobiegła już końca, po 
sfotografowaniu Jowisza, Saturna i ich 
satelitów. Seria ta pokazała Ziemię i inne 
planety Układu Słonecznego z 
niespotykanej dotąd perspektywy.

.

Powiększenie 
obrazu 
błękitnej kropki

NASA/JPL-Caltech
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Ziemia: błękitna kropka
Odnosząc się do zdjęcia Ziemi wykona-
nego przez Voyagera 1, Carl Sagan 
napisał: "Spójrz na tę kropkę. To nasz 
dom. To my. Tu wszyscy, których 
kochasz, wszyscy, których znasz, 
wszyscy, o których kiedykolwiek 
słyszałeś, wszyscy ludzie, którzy 
kiedykolwiek istnieli przeżyli swoje życie".

[...] Każdy bohater i tchórz, [...], każdy 
król i chłop, każda zakochana para [...] 
tam mieszkała [...].

Mówi się, że astronomia jest doświad-
czeniem uczącym pokory i kształtują-
cym charakter. Nie ma chyba lepszego 
dowodu na szaleństwo ludzkiej próżności 
niż to odległe zdjęcie naszego małego 
świata. Dla mnie podkreśla ono naszą 
odpowiedzialność, by traktować się 
nawzajem z większą życzliwością oraz 
by chronić i pielęgnować tę błękitną 
kropkę – jedyny dom, jaki kiedykolwiek 
znaliśmy".
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Odpowiedź na odwrotnej stronie

Zadanie

Czy potrafisz 
uporządkować 
zdjęcia tych 
zwierząt w 
kolejności ich 
pojawiania się na 
Ziemi?

Odpowiedź
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Aby dowiedzieć się więcej o 
tej kolekcji i o tematach 
przedstawionych w tej 
książeczce, odwiedź stronę 
http://www.tuimp.org. 
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Zdjęcie na okładce: Pierwsze zdjęcie Ziemi 
jako całości, zrobione 7 grudnia 1972 
roku przez Harrisona Schmitta, członka 
załogi Apollo 17 w drodze na ostatnią 
misję NASA, której celem było 
wylądowanie na Księżycu. Ziemia wygląda 
raczej jak piękna niebieska kulka.

Ta książeczka została napisana w 2022 
roku przez Julietę Fierro z Instytutu 
Astronomii, UNAM, Meksyk i 
Grażynę Stasińską z Obserwatorium 
Paryskiego


