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Ksiezyc ma 400
razy mniejsza
Srednice niz
Stonce, ale
zhajduje sie tez
400 razy blizej
Ziemi. Dlatego Ksiezyc i Storce majg takie
same pozorne rozmiary.

Kiedy Ksiezyc przechodzi przed
Storcem, nastepuje zacmienie
Stonca.

Tutaj zdjecie czesciowego
zacmienia.

Kiedy srodki

Ksiezycai

Stoica ~hastgpuje

pokrywaja sie cal!<owite
zaémienie.
(fot.Martin
Bernetti/AFP)

Gdy Ksiezyc znajduje sie

dalej od Ziemi, nawet jesli

jego srodek pokrywa sie ze

srodkiem Stonca, widzimy
zacmienie obraczkowe.
(zdjecie Rehrman Abubakr)



W wyhniku niezwyktego zbiegu
okolicznosci natury pozorne
rozmiary StoAca i Ksiezyca sg takie
same.

Zacémienie Stonca wystepuje, gdy
Ksiezyc przechodzi przed Stoncem.
Podczas zaémienia catkowitego
srodek Ksiezyca znajduje sie
doktadnie przed $rodkiem Stonca, a
zatem Ksiezyc catkowicie je
zakrywa.

Gdy srodki Ksiezyca i Stohca nie
pokrywajg sie, dochodzi do
czesciowego zaémienia.

Jesli tylko masz okazje zobaczyé
zacmienie, nie przegap tego -
zwlaszcza jesli jest to zacmienie
catkowite. To niezapomniany moment
kiedy niebo ciemnieje i w srodku dnia
mozna zobaczyé gwiazdy. Na wsi
hiektore zaskoczone zwierzeta
wowczas milkng lub przygotowujg sie
do snu.



Geometria zaémienia Stohca

Zacmienie Stonca wystepuije, gdy Ksiezyc
przechodzi przed Storicem. Moze sig to
zdarzy¢ tylko podczas nowiu Ksiezyca, kiedy
Stonce, Ksiezyc i Ziemia znajdujg sie w jednei linii.
Catkowite zaémienie mozna zobaczyc¢ tylko z
waskiej strefy Ziemi, gdzie Ksiezyc catkowicie
blokuje swiatto stoneczne. Zaémienie czesciowe
jest widoczne ze znacznie wiekszej strefy, w
ktorej Ksiezyc zastania tylko czesé Stonca.

Orbita Ksie-
zyca jest
hachylona
wzgledem
orbity Ziemi wokot Storca. W rezultacie cien
Ksiezyca przechodzi zwykle nad lub pod Ziemig
podczas wiekszosci nowidw, z wyjgtkiem
dwodch razy w roku, kiedy pada na Ziemie i
widoczne jest zaémienie.

Montaz zdje¢ podczas
zacmienia Stonca. Przejscie
Ksiezyca przed Storncem (
trwa kilka godzin. “

Fred Espenak



Ziemia obraca sie wokdt wltasnej osi, co
daje nam wrazenie, ze Stonce porusza
sie po hiebie. Tak samo, jak obracajgc
sie, mamy wrazenie, ze to nasze
otoczenie sie porusza.

Ksiezyc rowniez wydaije sie
przemieszczac po niebie. Kiedy
pozorne sciezki Stonca i Ksiezyca
przecinajg sie, nastepuje zacmienie.
Aby tak sie stato, StoAce, Ksiezyc i
Ziemia muszg by¢ ustawione w jednej
linii. Gdy Ksiezyc znajduje sie miedzy
Storicem a Ziemig, nastepuje
zaémienie Stonca. Gdy Ziemia
znajduje sie miedzy Storicem a
Ksiezycem, nastepuje zaémienie
Ksiezyca.

Zacémienia Stonca wystepujg podczas
tak zwanego nowiu Ksiezyca, kiedy
nocha strona Ksiezyca skierowana
jest w strone Ziemii dlatego go nie
widzimy.



Podczas
obserwaciji

N zaémienia

| Stonca
konieczne

L% M jest noszenie

certyfikowanych okularow I1ISO 1231 2-2
ktore sg dostepne w planetariach, w
hiektorych sklepach lub zdalnie.

Podczas
catkowitego
zaémienia
Stonca niebo
ciemnieje. Dysk
stoneczny znika
iwidoczna jest
tylko korona
stoneczna.

© Luc Jamet

Czerwony obszar
otaczajgcy
ksiezycowy dysk
to chromosfera,
a zielony to
korona.

NASA ACE



Podczas catkowitych zaémien Stonca
mozna obserwowac jego zewnetrzne
warstwy, takie jak chromosfera i
korona. Nie sg one widoczne w innych
okresach, poniewaz sg mniej jasne hiz
fotosfera, obszar Storica emitujgce
swiatto, ktoére widzimy.

Ksztatt korony zawsze sie zmienia,
poniewaz zalezy od stale
zmieniajgcego sie stonecznego pola
maghnetycznego. Dlatego kazde
zacmienie jest inne.

Na zaciemnionym niebie widoczne sg
planety i gwiazdy, prawie jak w nocy.
Nie nalezy patrzeé bezposrednio na
Stonce, poniewaz jego intensywne pro-
mienie mogg uszkodzi¢ wzrok, nawet
jeslinie zdajemy sobie z tego sprawy.
Jesli zamierzasz obserwowaé
zaémienie StoAnca, wazne jest, aby
hosi¢ specjalne okulary. Mozna je zdjgé
podczas catkowitego zaémienia.



Timenanddate.c

Schemat zaémienia Ksiezyca (schemat nie
jest w skali). Promienie stoneczne sg
blokowane przez Ziemie. Tylko te, ktore
przeszty przez ziemskg atmosfere o
zachodzie lub wschodzie Stonca, docierajg do
Ksiezyca. Te promienie Swietlne sg czerwone;
hiebieskie swiatto jest rozproszane.

To dlatego Ksiezyc przybiera
czerwony kolor podczas
catkowitego zac¢mienia, jak
pokazano na zdjeciu po prawej
stronie. Zdjecie Sergei Mutovkin

Ten obraz przedstawia
kilkazdjeé Ksiezyca
podczas
czesciowego
zaémienia Ksiezyca.
Widaé, ze cien Ziemi
jest okragty.

Zdjecie: A. Ayiomamitis




Cdy StonAce, Ziemia i Ksiezyc ustawig
sie w jedneij linii, a Ksiezyc przechodzi
przez cien Ziemi, nastepuje zacmienie
Ksiezyca.

Zacémienia Ksiezyca wystepujg podczas
petni, gdy Ksiezyc jest okragty.
Przybiera on czerwony kolor, poniewaz
Swiatto, ktore go oswietla, przechodzi
przez ziemska atmosftere, gdzie
hiebieskie Swiatlo jest rozpraszane, a
czerwone odchylane w strone
Ksiezyca. Im wiecej pytu lub chmur w
atmosferze Ziemi podczas zaémienia,
tym bardziej czerwony bedzie Ksiezyc.
W przeciwienstwie do zaémienia
SloAca, ktére mozna zobaczy¢ tylko z
hiewielkiego obszaru Ziemi, zaémienie
Ksiezyca mozna zobaczy¢ z dowolnhego
miejsca po hocnej stronie Ziemi.

Cien Ziemi nha Ksiezycu jest zawsze
okragly, wiec juz od czasow
starozytnych wiadomo byto, ze Ziemia
jest kula.
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{ zaémien z Xlll-wiecznego
| kodeksu Majow.
. I.’les ®
zjadajgcy
stonce z
chinskiej
legendy.




W przesztosci ludzie bali sie
catkowitego zaémienia Stonca. Kiedy
StoAce byto zakryte i robito sie ciemno,
obawiano sie, ze Stonce zgasto.
Poniewaz na swiecie zawsze zdarzajg
sie nieszczescia, zaémienia byty
interpretowane jako powodujgce zto.
Na swiecie istnieje wiele legend na
temat zaémien. Jednak niektore
cywilizacje, takie jak Chinczycy czy
Majowie, potrafity przewidywaé
zaémienia z wyprzedzeniem. Mowi sie,
ze Krzysztof Kolumb, gdy osiadt na
mieliznie na Jamaijce, a tubylcy
odmowili dostarczenia mu jedzenia,
zagrozit, Ze sprawi, ze ksiezyc zniknie.
Wiedziat, co sie stanie, poniewaz jego
almanach podawat daty zaémien.
Teraz daty nadchodzgcych zacmien

StoAca i Ksiezyca mozna znalezé w
Internecie.



Zdjecie wykonane z
sondy kosmicznej Juno
ha orbicie wokdét Jowisza.
Widaé cieh rzucany na
Jowisza przez jego

4 satelite lo podczas

VYW ~acmienia Stonca.

Czasami Wenus

przechodzi na tle
Stonca, gdy obserwuje
sie jg z Ziemi. Zjawisko
to hazywane jest
tranzytem, a nie
zacmieniem. To zdjecie
pokazuje rézne pozycje
Wenus podczas je;j
tranzytu.

Tranzyt Fobosa, jednego z
ksiezycow Marsa,
widziany z powierzchni
Marsa. Cien nie jest
okragty, poniewaz Fobos
hie jest kulisty. Zdjecie
M Zrobione przez
Perseverance Rover, robotyczny tazik
badajgcy planete Mars.




Na wszystkich planetach Uktadu
Stonecznego, ktore posiadajg satelity,
zaémienia wystepuja, gdy przechodza
one miedzy Stohcem a planeta.
Wyobraz sobie siebie ha swiatach
takich jak Jowisz i Saturn, ktore majg
ponhad sto satelitow: codziennie
dochodzi tam do zaémien!

Zacmienia, ktore nie obejmujg catego
Slohca, nazywane sg tranzytami.
Jednym z zjawisk, ktore mozna
obserwowac z Ziemi, jest tranzyt
Wenus. Wystepuje on wtedy, gdy
Wenus przechodzi na tle Stonca,
widziana z Ziemi.

Dzieki tranzytom astronomowie
odkryli tysigce planet poza Uktadem
Stonecznym, obserwujgc niewielki
spadek swiatta gwiazdy, wokot ktorej
kraza podczas tranzytu (patrz TUIMF &),



Zajecia podczas zaémienia Stonca

1- Podczas
czesciowego
zaémienia StoAca,
kazdy maty
okragty otwoér
wytworzy obraz
czesciowo
zaémionego
Stonca.

2- Skrzyzuj palce nad
gtowag, plecami do
Stonca. W
przestrzeniach miedzy
palcami zobaczysz mate
obrazy czesciowo
zaémionego StoAca w
formie usmiechu.

S- Zmierz

temperature
przed i w trakcie
zacémienia.
Poniewaz
Ksiezyc blokuje
swiatto Stonca,
blokuje rowniez i
jego ciepto.




Zajecia przed zacmieniem

1- Wyciagnij reke. Kciuk
zakryje Ksiezyc w petni.
Chociaz kciuk jest znacznie
mniejszy niz Ksiezyc, jest
znacznie blizej, wiec jego pozorny rozmiar
jest taki sam.

2- Przygotuj kartke papieru, dziurkujgc w
hiej nazwe miejsca, w ktorym bedziesz
obserwowacé zaémienie, tak jak zrobity
to niektore dzieci w Zimbabwe.

Kazda dziura wytworzy obraz czesciowo

zaémionego Stonca. r o
/

S5- Skonstruuj prosty model
przedstawiajgcy ruch Ziemi | (‘

wokot Stonca i Ksiezyca wokot
Ziemi.
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