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Co bys pomyslat, gdyby ktos powiedziat,
Ze na podstawie tej serii obrazéw potrafi
przewidzieé Twojg przysztosé? A co, jesli
pozniej ktos inny zaproponowatby to
samo? Kazda z tych oséb mogtaby
opowiedziec inng historie. Ty sam
mogtbys stworzyé kolejng — zaleznie od
hastroju.

(Denise Linn/JF)
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Od wiekow ludzie chcieli przewidywac
przysziosc. Wszystkie wielkie kuttury
wymyslity sposoby, aby to zrobi¢. Na
przyktad starozytni Grecy zwracali sie
do wyroczni w Delfach o szeroki zakres
przepowiedni; na przykiad generat mogt
chcie¢ wiedzieé, czy odniesie
zwyciestwo podczas bitwy.

Sa ludzie, ktorzy wierza, ze czytajac
karty lub linie na dtoni, moga dowiedzieé
sie, co wydarzy sie im w przysztosci.
Ogdlnie rzecz biorac, te rzekomo
wrozbiarskie praktyki kohcza sie
pocieszaniem ludzi i nie przewidujg hic
konkretnego.

Natomiast nauka moze przewidzieé
wiele rzeczy z duza pewnoscig, na
przykiad jak szybko spadnie
spadochroniarz lub gdzie wyladuje
rzucoha pitka?
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Uderzenie asteroidy w Ziemie
spowodowato wyginiecie dinozaurow.

Montaz NASA
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NASA z powodzeniem odchylita
asteroide z jej orbity poprzez uderzenie.



By¢ moze styszates, ze wyginiecie
dinozauréow zostato spowodowane
przez ogromnag asteroide, ktora
zderzyta sie z Ziemig 70O milionéw lat
temu. Uderzenie byto tak silne, ze
spowodowato ogromne tsunami, a
hasza planeta zostata pokryta grubg
warstwag pytu z fragmentow ziemskichii
asteroidy sproszkowanych podczas
uderzenia.

Dzi$ obawiamy sie, ze podobne
zdarzenie moze nastgpic w
przysztosci. Dlatego astronomowie
hieustannie monitorujg niebo, aby
sprawdzié, czy jakas asteroida lub
jadro komety nie zmierza w naszym
kierunku (zob. TUIMP 21).

Nauka pozwala przygotowac sie na
zagrozenia — NASA zdotata juz zmienic
orbite asteroidy w sposob
kontrolowany.



Model Templo
Mayor.

Dawne kultury
obawiaty sie

ze StoAce moze
zgashac.

Na przykitad Mexikowie z
prekolumbijskiego Meksyku mysleli, ze
aby tego unikngé, co 52 lata nalezato
zbudowaé nowg warstwe piramidy na
poprzedniej warstwie.

NGC 7293 NASA/ESA/HST NGC 6720 ESA/Webb

Za okoto 5 miliardéw lat Stohce stanie
sie mgtawicg planetarng podobng do tych
ha powyzszych obrazach (zob. TUIMP 36).



Dawne kultury uwazaty, ze Stonce
moze zgashngé, na przyktad podczas
zaémien (patrz TUIMP 28).

Dzis wiemy, ze bedzie swiecié
jeszcze przez okoto 5 miliarddéw lat
(wiecej o Storicu w TUIMP 26). PéZniej
stanie sie mgtawicg planetarng
(patrz TUIMP 306).

StoAce zwiekszy swoje rozmiary i
odrzuci zewnetrzne warstwy, ktére
rozprzestrzenig sie w przestrzeni
kosmicznej i zmieszajg z innymi
obtokami gazu i pytu, gdzie mogg
powstac nowe uktady planetarne.

Pozostatosé Stonca otoczona ta
rozszerzajgca sie powtokg bedzie
miata temperature okoto 40 OOO °C
i bedzie powoli stygngé. By¢é moze
do tego czasu ludzie wyewoluujg w
inny gatunek.



W tym samym momencie gdy Stonce
stanie sie mgtawicg planetarng, rowniez
Droga Mleczna potaczy sie z Galaktykg
Andromedy. Powyzszy montaz zdjeé
pokazuje, jak to potgczenie moze sie
rozpoczagé (NASA; ESA; STScI).
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Zdjecia galaktyk w trakcie

taczenia sie. Po lewej: Galaktyki Antennae.
Po prawej: NGC4676A i B. Dzigki
poteznym nowoczesnym teleskopom
udato sie znalez¢ setki podobnych
potaczeh galaktyk.




Nasza Galaktyka potgczy sie z
Galaktykg Andromedy za okoto 4,5
miliarda lat. Zderzenia gwiazd bedg
bardzo rzadkie, poniewaz odlegtosci
miedzy nimi sg ogromne. Natomiast
obtoki gazu i pytu utworzg obszary
intensywnego powstawania gwiazd.

Znamy moment tego potgczenia,
poniewaz znamy predkosé zblizania
sie obu galaktyk oraz dzielgcg je
odlegtosé.

Zaobserwowano wiele takich
procesow — od galaktyk dopiero sie
zblizajgcych po te, ktore juz tworzg
jedna, ogromng galaktyke.
Stophniowo gaz, w ktorym powstajg
howe gwiazdy, zostanie zuzyty, a
galaktyka powstata w wyniku
potaczenia bedzie sktadac sie tylko
ze starych gwiazd.



DESI/NSF

Tak wyglada kosmiczna sie¢ w przekroju
hieba, obserwowana z Ziemi. Najblizszy
obszar zaznaczono na niebiesko. W
obszarze zaznaczonym na czerwono
galaktyki uformowaty sie, gdy
Wszechswiat miat 10 miliardow lat.
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Symulacje numeryczne kosmicznej sieci w
roznych epokach Wszechswiata. (jeden, szesc i
13,7 miiliarda lat). Widaé, ze luki powiekszajg
sie z uptywem czasu. (Symulacja Millenium)




We Wszechswiecie istnieje ponad
sto miliardéw galaktyk; srednio
kazda z nich zawiera sto miliardow
gwiazd. Sg one rozmieszczone w
.Kosmicznej sieci”, ktora sktada sie
z witokien i Scian, w ktérych materia
sie gromadzi. Gwiazdy oraz obtoki
gazu i pytu, ktore tworzg kosmiczng
siec, sprawiajg, ze ona swieci. W
pustych obsarach sieci niemal nie
Mma gwiazd (patrz TUIMP13).

Pomiary predkosci grup galaktyk
pokazujg, ze oddalajg sie one od
siebie coraz szybciej.Oznacza to,
kosmiczna sie¢ rozszerza sie coraz
szybciej wraz z ewolucjg
Wszechswiata. Z biegiem czasu
obszary pozbawione materii stajg
sie coraz wieksze.
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By¢ moze istniejg wszechswiaty rownolegte:
struktury w innych przestrzeniach i czasach,
ktore moga by¢é podobne - lub zupeinie
réznigce sie - od naszego.

ESO/L. Calcada

Rysunek ten przedstawia tunel czaso-
przestrzenny, hipotetyczny skrot w
czasoprzestrzeni, ktory, zgodnie z ogdlng
teorig wzglednosci Einsteina, mogtby istnieé.
Tunele czasoprzestrzenne sa popularne w
science fiction.



Jesli Wszechswiat bedzie sie
rozszerzat coraz szybciej, bedzie sie
rozszerzat w nieskonczonoscé.

Bedzie coraz zimniejszy i nadejdzie
czas, kiedy wszystkie gwiazdy zuzyjg
swoje paliwo i zgasng, a obtokow gazu
i pytu nie wystarczy do powstawania
howych gwiazd.

Stanie sie to jednak dopiero w bardzo
odlegtej przysztosci.

Jak czesto bywa w nauce, nasze
dzisiejsze poglady mogag ulec zmianie.
Przyszli astronomowie by¢é moze
zhajdg nowe wyjasnienia ewoluciji
Wszechswiata. Niektdérzy naukowcy
sgdzg hawet, ze mogg istniecé
wszechswiaty rownolegte, catkowicie
odtaczone od naszego Wszechswiata
- lub by¢é moze potaczone z him
tunelami czasoprzestrzennymi.



Zagadka

Dlaczego uwaza sie, ze
Wszechswiat stanie sie
ciemny w odlegtej

przysztosci?
Odpowiedz na
stronie 15



Czy to dlatego, ze bedzie wiecej pytu
pochtaniajgcego swiatto gwiazd, jak w te;j
czarnej chmurze?

Czy to dlatego, ze bedzie wiecej czarnych
dziur, takich jak ta w centrum tego obrazu
(ten obraz w rzeczywistosci przedstawia
materie bardzo blisko czarnej dziury, a NIE
samg czarng dziure).

Odpowiedz
Tak sie stanie, poniewaz wszystkie

gwiazdy zgashg. Wszechswiat
zakonczy swojg ewolucje.
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Obraz na oktadce, pochodzacy z NASA,
przedstawia o$ czasu rozszerzania sie
Wszechswiata, gdzie przestrzen jest
reprezentowana w kazdym momencie
przez okragte przekroje. Jest to
koncepcja artystyczna; ani czas, ani
rozmiar nie sg w skali.
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E Aby dowiedzie¢ sie wiecej
- o tej seriii tematach
przedstawionych w tych

ksigzeczkach, mozesz




