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Ksiezyc oferuje wiele praktycznych i
astronomicznych korzysci dla nowych
obserwaciji gwiazd.

Ten mini-podrecznik wyjasnia

1 Zalety Ksiezyca dla Astronomii
2 Cele naukowe i efekty uboczne
S Implementacje



Na Ksiezycu nie ma atmosfery, wiec
hie ma turbulencji atmosferycznych i
mamy dostep do catego spektrum
swiatla, od promieni gamma do fal
radiowych.

Grawitacja, ktora wynosi 1/6
grawitacji Ziemi, ozhacza, ze mozna
tam budowac teleskopy wieksze niz
ha Ziemi. Dodatkowo instrumenty
mozna stale ulepszac i naprawiac.

Aby ustawié i obstugiwacé teleskopy
ha Ksiezycu, trzeba znaé teren,
wystaé roboty, a nastepnie ludzi i
zbudowaé domy. Potrzebne bedg
rowniez pojazdy do transportu ludzi z
jednego miejsca do drugiego, a takze
Zrodta energii. Badania nad
wszystkimi tymi aspektami
postepujg bardzo szybko.



Obserwacije

@ catkowitego swiatta

. ® Ziemi.

To umozliwi
obserwacije Ziemi tak,
jakby byta
egzoplanetg, ktorg
mozemy zobaczyé
jako tylko punkt.

Zakrycie Stotica. Srednica
Ziemi jest 3,7 razy wieksza
hiz srednica Ksiezyca, wiec
zacémienia Stohca widziane z
Ksiezyca trwajg 3,7 razy
dtuzej

D ziemia Prz)./k*ad
_ wzajemnego
asteroidy ,J . 7
L. zacmienia,
K3|ezyvc' i hiewidocznhego z
®

Ziemi, podwdjnych
asteroid



Instrumenty na Ksiezycu bedg mogty
badaé¢ sam Ksiezyc.

Spektrografy okreslg sktad chemiczny
oraz wlasciwosci krystalograficzne i
Mmechaniczne gleby ksiezycowej zwane;j
"regolitem”. Waznym punktem dla ludzi
jest znalezienie tam wody.

Sejsmometry zmierzg aktywnosé
sejsmiczng Ksiezyca.

Z Ksiezyca mozemy zobaczyé Uktad
Stoneczny pod innym katem niz z
Ziemi. Umozliwi nam to obserwacije
catej Ziemi i zacmien StoAca przez
Ziemie.

W sprzyjajgcych warunkach
geometrycznych z Ksiezyca zostang
wykryte wzajemne zacmienia
podwijnych asteroid i zakrycia gwiazd
przez asteroidy, hiewidoczne z Ziemi.
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Mozemy zobaczy¢ cate spektrum (patrz
TUIMP 30) egzoplanety, od ultrafioletu do
dalekiej podczerwieni.
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21 cm 6.3m

Linia wodoru W galaktyce odlegtejo 2
obserwowana Gigaparsekow (6 OO0 OOO
nha21cmw OOO lat swietlnych) ta sama
bliskiej linia zostataby rozciggnieta i
zaobserwowana na 6,5 m
(dtugosé fali bardzo trudna do
zaobserwowania z Ziemi).

galaktyce.



taczac zalety rozdzielczosci kgtowej
i/lub czutosci i/lub petnego zakresu
spektralnego oferowanego przez
Ksiezyc, mozna

Dla egzoplanet (patrz TUIMP &)

Przeprowadzi¢ spektroskopie
atmosfery egzoplanety w pethym
zakresie dtugosci fal. Niektore
egzoplanety moga mieé oceany, a jesli
tak, to mozemy byé w stanie zobaczyé
odbite swiatto gwiazdy macierzystej.
Dla pierwszych galaktyk

Obserwowac linie wodoru emitowang
przy 21 cm, ktdra dla pierwotnej
galaktyki z przesunieciem widmowym
30 jest obserwowana na 6,3 m,
dtugosci fali trudnej do zaobserwowania
z Ziemi.

Dla kosmologii

Wykry¢ znieksztatcenie pierwotnego
widma promieniowania (patrz TUIMP 12
przez galaktyki na linii widzenia.



j Produkcija
= budowyz
regolitu

Stacja Gateway
wokot Ksiezyca

Chinskitazik Youtu-2
przejechat 1,5 kmpo
Ksiezycu.

Suniight Culecias
Ugdry:
magazynowanie o
ciepta stonecznego w
Ponizej: odzyskiwanie e

.
oA e woid

ciepta w nocy.



Roboty:

Bedag uzywane do obstugi réznych
instrumentoéw i budowy domow.
Obecnosé cztowieka:

Niektdre delikatne zadania nie moga
by¢ wykonywane przez roboty.

Stacja okotoksiezycowa Gateway:

Bedzie dziatac jako przekaznik
miedzy Ziemig a Ksiezycem.

Srodki transportu:

Oprocz rakiet startujgcych z Ziemi,
bedzie wahadtowiec Argonaut miedzy
stacjg orbitalng a powierzchnig oraz
pojazdy naziemne.

Zrédta energii:

Panele stoneczne, generatory

izotopowe, nocne oddawanie ciepta

stonecznego zmagazynowanego w
gruncie, mate elektrownie jadrowe.



Chinskiteleskop
uttrafioletowy LUT 15 cm
dziatatod 2015 do 2015

roku. Przez 15 miesiecy
monitorowat aktywnosé 17
gwiazd.

Projekt
interferometru
N AecS

a = NASA.

Projekt zNASA
Ksiezycowy
Krater
RadioTeleskop




Apollo 16 (197 2). Teleskop 7,5 cm

Ksiezycowy Teleskop Ultrafioletowy
(201 3).Teleskop 15 cm

ROLSES (2024): Radioteleskop

LOUPE: Zaawansowana kamera do
obserwagiji Ziemi, jakby byta egzoplanetg
Teleskop SO cm: LUSTER, dedykowany
spektroskopii tranzytow egzoplanet
Teleskopy 6 m: Do spektroskopii
tranzytowejiobrazowania egzoplanet

Teleskopy podczerwone: Do wykrywania
wszystkich gwiazd chiodniejszych niz
1000 stopni

Interferometry o dtugiej bazie: Aby
zobaczy¢ szczegoty gwiazd i galaktyk

Duze radioteleskopy. Do wykrywania
dtugich fal



Chang'e 6

przywiozt probki z
Ksiezycaw 2024
roku

IM-1 badat
powierzchnie Ksiezyca
w 2024 roku

s PRISM do pomiaru

’L trzesien Ksiezyca
Rl W 2025 roku

Uczestnicy w przesztych i przysztych misjach

ESA ZjednoczoneEmiraty Japonia
Niemcy Arabskie Luksemburg
Arabia Saudyjska Francja Holandia
Brazylia Wegry Rosja
Kanada Indie Turcja
Chiny Izrael Ukraina

KoreaPoludniowa Wlochy USA



(Ostatnia aktualizacja 16 marca 2025)

Do tej pory przeprowadzono lub
zaplanowano 41 misiji ksiezycowych.

Wérod przesztych misji ksiezycowych
Chang'e 5: powrdt probek

Artemis : lot wokdt Ksiezyca

IM-1: badanie gleby

Chang'e ©: pomiary gleby

Bue Ghost: badanie gleby

Resilience and Tenacious: pojazdy naziemne

Zaplanowane misje obejmujg

IM-3: pomiar pola magnetycznego
PRISM: sejsmologia Ksiezyca
PROSPECT (ESA): wiercenie w glebie
Chang'e 7: pojazd ksiezycowy, robot do

analizy gleby



Ktory ztych obrazow
przedstawia Ksiezyc*
Jakie jest przycigga-
hie grawitacyjne na
powierzchni
Ksiezyca?

Odpowiedzi
ha poprzedniej
stronie




Grawitacja na
Ksiezycu
wyhosi 1/6
grawitacji Ziemi
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Ta ksigzeczka zostata napisanaw 2025
roku przez Jeana Schneidera z
Obserwatorium Paryskiego i
zweryfikowana przez Stana Kurtza z
IRyA (Meksyk). Przedstawia ona
aktualny obraz tematu, ktéry rozwija sie
bardzo szybko, ktéry rozwija sie bardzo
szybko: zobacz luth7.obspm.fr/Moon.htm

llustracja na oktadce przedstawia wizje
przysztej dziatalnosci astronomicznej na
Ksiezycu - z teleskopami optycznymi i
radiowymi oraz pracujgcymi przy nich
astronomami i inzynierami.

E E Aby dowiedzie¢ sie wiecejo tej

seriii tematach
E ="l

przedstavwonych wtej
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TUIMP Creative Commons
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