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BJ. Fulton : Las Cumbres Obs.

.
Crédit : Robotic Telescope Nerpio -

Dwie supernowe typu l: po lewej stronie w
galaktyce eliptycznej; po prawej stronie w
galaktyce spiralngjM101.

Dwie supernowe typu Il w pobliskich
galaktykach spiralnych: po lewej stronie w
galaktyce Pséw Goviczych M5 1; po
prawej, ponownie w M101.

W galaktyce M1 01 supernowa typul zaobser-
wowano w 201 1 roku, a supernowa typull -w
2023 roku.
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Pierwsza wskazdwka dotyczaca
natury gwiazd wybuchajacych jako
supernowe jest typ galaktyk, w
ktorych wystepuja,

Supernowe typu ll (SN ) wystepuijg,
wytacznie w galaktykach, w ktérych
nadal powstaja gwiazdy (galaktykach
spiralnych lub nieregularnych), i nigdy nie
pajawiaja sie w galaktykach eliptycznych,
gdzie proces ten ustat miliardy lat
temu. Wskazuje to, Ze supernowe typu
Il s wybuchami masywnych gwiazd,
ktdérych zycie trwa zaledwie kilka
milionéw lat.

Supernowe typul (SN 1) obserwuje sie
natomiast we wszystkich typach
galaktyk, takze eliptycznych, co
sugeruje, ze powstajg one z gwiazd

o matej masie, ktére wybuchaja miliardy
lat po swoim powstaniu.

Mechanizmy wybuchu obu typdéw super-
nowych sg odmienne, bardzo ztozone i
intensywnie badane.
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Dwa scenariusze prowadzace do eksploziji
supernowej typul:

Biaty karzet gromadzi
materie z gwiazdy
towarzyszacej poprzez
tzw. dysk akrecyjny.
Gdy jego masa zbliza
sie do wartosci
krytycznej, ok. 1,4
masy Stonca, dochodzi
do gwattownej eksploziji
i gwiazda wybucha jako
supernowa.

Credit:
NASA/CXC/MWeiss

Dwa biate karty w uktadzie
podwidjnym stopniowo
zblizajg sie do siebie, az
dojdzie do kolizji, ktéra
powoduje eksplozje.

Credit: GSFC/D.Berry
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W 1885 roku w mgtawicy Andromedy
odkryto ,nhowa gwiazde”, czyli “nowz”.
Jej jasnosé byta tuz ponizej granicy
widocznosci gotym okiem.

Od potowy lat 20. XX wieku zrozumiano,
ze niektore ,mgltawice” sg w rzeczywis-
‘tosci galaktykami znajdujacymi poza
Droga Mleczna (zob. tuimp 15). Mglawica
Andromedy okazata sie wiec Calaktyks
Andromedy, oddalong o ponad dwa
miliony lat swietlnych. W zwigzku z tym
ponownie oszacowano jasnos¢ nowej z
1885 roku, ktéra okazata sie niemal
miiliard razy wieksza niz jashosé Storica.
Wtedy astronomowie Fritz Zwicky i
Walter Baade wprowadzili termin
~supernowa’”. Korzystajgc z teleskopu
Mount Wilson, szybko zaobserwowali
kilka kolejnych supernowych.

Obecnie kazdego roku odkrywa sie
kilkaset supernowych, zktdérych
niektore znajdujg sie w odlegtosciach
przekraczajgcych miliard lat
Swietlnych.
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Pozostatos¢ po supernowej z
1054 roku: Mgtawica Kraba.
Odkryta przez Charlesa
Messieraw 1758 roku, ma
numer 1 w jego katalogu

W mgtawic i galaktyk.

Tycho Brahé obserwuje supernowa z
1572 roku i sporzadza jej rysunek,
pokazujacy potozenie gwiazdy w
gwiazdozbiorze Kasjopei (obiekt jest
oznaczony hiebieskim kétkiem).
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Ta ksiazeczka zostata napisanaw 2025
roku przez Roberta Mochkovitcha z
Instytutu Astrofizyki w Paryzu (IAP) i
zrecenzowana przez Grazyne Stasitiska z
Obserwatorium Paryskiego oraz Stana
Kurtza (IRyA, Morelia, Meksyk).

Zdjecie na oktadce: Po lewej stronie
Supernowa 1987A tuz po jej wybuchu w
lutym 1987 roku w Wielkim Obtoku
Magellana. Po prawej zdjecie tego samego
obszaru wykonane przed wybuchem.

Autor: David Malin / Australijskie Obserwatorium
Astronomiczne
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Mechanizm wybuchu SN jest catkowicie
inny niz mechanizm wybuchu SN |, chociaz
masa krytyczna 1,4 masy Storca
ponownie odgrywa wazna role. Gwiazda,
ktérawybucha, to bialy karzet: pozosta-
tos¢ po ewolugji gwiazdy o masie kilku mas
Storica. Skiada sie zweglaitlenuijest
~Zdegenerowany”, podobnie jak zelazne
Jjadro masywnych gwiazd, ale jego masa
jest mnigjsza niz 1,4 masy Storica.

W uktadzie podwéjnym masa biatego karta
moze wzrastaé wskutek akregjimateriiz
gwiazdy towarzyszacejlub przez polacze-
hie z innym biatym karterm. Wtedy obiekt
kurczy sie i nagrzewa. Nowe reakcje
Jjadrowe moga rozpoczaé sie w jego
centrumizapalié catg gwiazde. Front
spalania rozprzestrzenia sig, przeksztal-
cajac wegiel i tlen najpierw w nikiel, kobalt i
Zelazo, a nastepnie w krzemimagnez.
Biaty karzel zostaje zniszczony, a jego
materia rozproszona.
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Supernowe to wybuchajace gwiazdy.
Kiedy gwiazda wybucha jako supernowa,
staje sie tak jasha, ze nawet z duzej
odlegtosci moze byé widoczna gotym
okiem. Zdarzyto sie to szesé razy w
ciagu ostatniego tysiaclecia, w latach
1006,1054,1181,1572,1604i1987.
Supernowa z 1054 roku w gwiazdo-
zbiorze Byka byta widoczna w biaty dzier
przez dwa latal Dzié mozemy uzywaé
‘teleskopdw do obserwaciji pozostatosci
po tym wybuchu, stynnej Mgtawicy
Kraba (patrz tuimp 10).

W okresie renesansu astronomowie
Tycho Brahé i Johannes Kepler odkryli
dwie supernowe, w 1572 i 1604 roku.

Dopierow 1987 roku ponownie udato sig
zaobserwowaé supernowa widoczna,
gotym okiem (zdjecie na okiadce). Wybuch
nastapitw Wielkim Obloku Magellana -
malej galaktyce satelitarmej Drogi Mleczne;j
- podczas gdy pie¢ wczesnigjszych takich
zjawisk miato miejsce w naszej Galaktyce.



