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Wzdr dyfrakcyjny:
fala, ktoéra dociera do
v_\,NmmN_AOQ_V\«
rozprasza sig w
réznych

kierunkach.

FAST, w Chinach, o srednicy 500 m, jest
najwiekszym stacjonarnym radioteleskopem
nha swiecie.

Green Bank Telescope
w USA, o érednicy
okoto 100 m, jest
najwiekszym
ruchomym
teleskopem na swiecie.
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W przypadku swiatta widzialnego rozdziel-
czoéé teleskopow jest ograniczona
przez turbulencje atmosferyczne. Ten
problem nie wystepuje w zakresie
radiowym, ale dyfrakcja jest zauwazalna
(patrz rysunek na sasiednigj stronie).
Rozdzielczoéé katowawynosiO= 1,21/
D/O,0003; \ to dlugosé fali, D to srednica
teleskopu, a 6 jest w minutach tuku.
Poniewaz A jest duze, dyfrakcja jest
zhaczna, co ogranicza zdolnosé rozdziel-
czg radioteleskopéw. Aby to ztagodzi¢,
radioastronomowie uzywajg wyjatkowo
duzych anten, ktdre s3 jednak bardzo
wrazliwe na zaktdcenia elektryczne.
Dlatego znajduja sie one daleko od centrow
miigjskich i fabryk, ktére produkuja zaktéce-
nia elektryczne. Niektdre czestotliwosci
radiowe s3 chronione przed emisjami
antropogenicznymi przez Migdzynarodowy
Zwigzek Telekomunikacyjny (ITU).
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| (IRAM - J. Boissier)
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NOEMA, interferometr Plateau de Bure
(IRAM). 12 anten o $rednicy15 m kazda
obserwuje to samo zrédto astronomiczne
jednoczesnie.

10-metrowy
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czasie jak

‘teleskopy na ziemi. Rozdzielczosé jest taka jak
réwnowaznegdo radioteleskopu wigkszego niz
Ziemia (przedstawionego na niebiesko na
rysunku), ale powierzchnia zbierajaca pozostaje
bardzo mata, wiec mozna obserwowac tylko
Tm_&_NO,bmm:mo_umw_Aﬁ%.
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Ze wzgledu na niska energie, korpusku-
larna natura swiatta radiowego (patr=
TUIMP 4-3) ha ogdt sig nie ujawnia. Raczej
oddziatuje ono jako fala, sktadajaca sie z
czesci elektryczneji czesci magnety-
cznej. Jest emitowana lub odbierana za
pomoca anteny - zazwyczaj struktury
z metalu przewodzacego, wrazliwej na
pole elektryczne fali radiowej przy
odbiorze lub tworzacej to pole
elektryczne przy nadawaniu.
Radioastronomia wykorzystuje
wszystkie techniki radiowe zwigzane z
duzymi antenami skierowanymi w niebo,
aby wychwytywaé bardzo stabe
syghaty, ktére docierajg do nas ze
Wszechswiata.

Nalezy pamiegtad, ze radioteleskopy
moga obserwowaé zaréwno w dzien, jak
iw nocy, poniewaz niebo nie emituje fal
radiowych.
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Dtugosc fali
Przezroczystosé nieba w zaleznosci od
dtugosci fali.

Nieprzezroczystosé

¢

Fale radiowe obejmuja zakres od okoto 1 mm
do dziesigtek km dtugosci fali. Niebo jest
caltkowicie przezroczyste od 3 cmdo 20 mi
czgéciowo przezroczyste miedzy 3 cma 0.3
mm. Przy krétkich dlugosciach fal korzystne
Jjest umieszczanie radioteleskopdw na duzych
wysokosciach, aby poprawié transmisje
czesciowo blokowanag przez pare wodna, ktéra
wystepuje gtéwnie na nizszych Wysokosciach.

Wszystkie te urzg-
dzenia dziatajg na
tej samej zasadzie:
wychwytujg one fale
radiowa, ktérg
wzmacniajg i demoduluja, aby dostarczyé
dzwiek lub obraz.
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Antena rozkowa
Bell Labs VLA

(radioteleskop) (interferometr)

APEX (widziany od
Jodrell Bank tytu)
(radioteleskop) (radioteleskop)

Odpowiedz

Interferometry zawsze
sktadajg sie z kilku
anten.

Kosmiczne
Obserwatorium
Herschela
(radioteleskop)
Nobeyama

radioheliograf

(interferometr)
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Wszechswiat w mojej kieszeni nr 45

Niniejsza ksigzeczka zostata napisana w
2025 roku przez Laurenta Paganiego z
Observatoire de Paris i CNRS i
zrecenzowana przez Grazyng Stasifiskg z
Observatoire de Paris i Stana Kurtza z
IRyA (Morelia, Meksyk)

Zdjecie na oktadce: jeden z najnowszych
radioteleskopéw: MEERKAT

(O ile nie okreslono inaczej, ogdlne Zrodta:
Wikipedia)

E E Aby dowiedzieé sie wiecej o tej
- kolekgjiitematach
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Aby obserwowaé kosmos, musimy
przechwytywac wiadomosci, ktore
namwysyla (patrz TUMP 43). Najbardziej
znanym postaricem jest swiatto, z
ktdrego tylko niewielka czesé moze byé
przechwycona przez oko (tzw. ,$wiatto
widzialne”, sktadajace sie z koloréw
teczy). Ale istniegje wiele innych rodzajow
swiatta, zktdrych jeden zostat odkryty
pod koniec XIX wieku i od tego czasu
jest szeroko stosowany: fale radiowe.
Fale te majg dtlugosé (\) bardzo duza w
poréwnaniu do $wiatta widzialnego (od
tysiaca do miliardéw razy dtuzsza), a
zatem bardzo niskg czestotliwosé (V)
(c =Axv, gdzie c jest predkoscig swiatia).
Udato nam sie zbudowaé wiele urzadzeh
do nadawania i odbierania fal radiowych,
takich jak radia lub telewizory,
krotkofalowki, telefony komoérkowe i
radary.



