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Zaréwno teleskopy soczewkowe, jak i
zwierciadlane powigkszaja obraz w ten
sam podstawowy sposdb. Swiatio z
dalekiego obiektu jest najpierw skupiane
przez obiektyw — w refraktorach jest to
soczewka, a w reflektorach lustro —
tworzac rzeczywisty obraz w
ptaszczyzZnie ogniskowe;j.

Petnia Ksiezyca przy 40x Jowisz przy 40x
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Nastepnie okular dziata jako lupa,
powiekszajac ten obraz dla
obserwatora.

Powiekszenie jest dane przez wzér:

M= fo/ fe

gdzie f, to ogniskowa obiektywu, a f, to
ogniskowa okularu.
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Apertura teleskopu — érednica jego gtéwnej
soczewki lub lustra — decyduje zaréwno o
zdolnosci zbierania wiatha, jak i o zdolnosci
rozdzielczej. Wieksza apertura zbiera wigecej
Swiatta, dzieki czemu widaé stabsze obiekty,
oraz poprawia rozdzielczos¢ katowa, co
pozwala dostrzegac drobnigjsze szczegdty.

Dlatego zwigkszenie apertury poprawia
zdolnosé teleskopu do dostrzegania drobnych
szczegdtéw w odlegtych obiektach (zob. str. G).
Jedna z odmian, zwana teleskopem z lustrem
segmentowym, jest zastosowanie wielu
mniejszych luster pracujacych razem jak jedno.
Taka konstrukgja umozliwia budowe znacznie
wigkszychilzejszych luster niz pojedynczy, lity
element.
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Teleskopy uzywaja réznych instrumentdéw do
rejestrowania i analizowania swiatta z
Wszechswiata. Pomagajg zamienié to, co widzi
‘teleskop, w dane, ktére maja sens, ujawniajac
ukryte szczegdty gwiazd, planet i galaktyk.

Gwiazda typu G Gwiazda typu M
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Zmiana jasnoscifotometrycznej dwdch gwiazd podczas
zaémienia planetarnego (https://astro.unledu/).
Fotometria polega na mierzeniu jasnosci
obiektéw na niebie i tego, jak ta jasnosé zmienia
sie w czasie. Dzieki fittrom astronomowie moga,
Sledzi¢ migotanie gwiazd zmiennych,
przyciemnienie podczas tranzytu egzoplanety
albo subtelne zmiany blasku galaktyki. To
prosta, ale bardzo skuteczna metoda
poznawania jasnosci i koloru obiektu.
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Teleskop soczewkowy (refrakcyjny) uzywa
soczewek, aby zatamaé nadchodzace swiatho i
skupié je w jednym punkcie. Gléwna soczewka,
zwana obiektywem, zbiera $wiatto z dalekiego
obiektu i tworzy obraz w punkcie ogniskowania.
Soczewka okularowa potem powieksza ten
obraz, zeby mozna go byto ogladaé.

Obiektyw

Punkt
Soczewka Skupienia j h
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shutterstock com - 1724623775
Refraktory dajg ostre obrazy o wysokim
kontrascie, ale ich rozmiar jest ograniczony
przez cigzar duzych soczewek i wady optyczne,
‘takie jak aberracja chromatyczna. Poniewaz
Swiathto przechodzi przez materiat soczewki,
szkto uzyte do ich produkgji musi byé
Jjednorodne iizotropowe, aby zapewni¢ wysoka
Jjakosé obrazu.
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Teleskop to urzadzenie optyczne, ktdre zbiera i
skupia swiatto z odlegtych obiektéw, aby
tworzyé wieksze i bardziej szczegdtowe
obrazy. Wykorzystuje soczewkilub lustra do
skupiania promieniowania elektromagnety-
cznego ($wiatta).Jest to niezbedne narzedzie
w astronomiii do badania Wszechswiata.

REFRAKTOR
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REFLEKTOR
https://concepto.de/telescopio/
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Teleskopy zbieraja i skupiajg Swiatto z
odlegtych gwiazd i galaktyk, ale to podiaczone
do nich instrumenty dokonuja doktadna prace.
Analizujg $wiatto i pokazuja, z czego zrobione
s3 obiekty na niebie, jak sig poruszaja i jak
zmieniajg sie w czasie. Razem zamieniajg stabe
Slady swiatta w wyrazniejszy obraz tego, jak
dziata kosmos.

Busazoomou m auemAzn auyoszemod
s1zp s sue|peuamz Adosssiea epems
elueIBIqZ 9SoUIopZ BZnp | 9goulesiamiun

eu npd|Bzm a7 ‘(emeud od) wi 40 | Ropaas

o seeue) odoosaia | ueas asafsuaoizysu
wAMmoquaLIbas wAzsydmleu e (ema)

od ‘W 2o’ L) Iles O Roupa.g o saxua A dovssjea
253 LUAMONMEZo0S Luadoxsalaa ukzsydmieN
"MoJELUZO. YoRznp op gezexdimod sl formaet
naajep obaq Elew alu ‘azsloz) 9Aq o eagsn
“MOIIBI0 OXOM DPOMA0 SMOI0|03 Bl 24013
‘epeIms maeq elueLuepez obauzo.d z aokleiuim
slusoeqZeyPIuZ — Buzolleuwouyo dbeausqe
‘lhpomod 1 oeukzanpod sujqeas sloupnag
‘DNZII0 BS DIMIZO0S 9ZNP 04 ‘DUE|PEIDISIMZ

ZIU geMOopNqz Biupn.g amoxmazoos Adossaie |

Odpowiedz

Te zdjecia pokazujg dwa
Teleskop SUBARU ‘teleskopy segmentowane:
Teleskop Kosmiczny
Jamesa Webba (JWST,
zob.s. 11)i
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Wszechswiat w mojej kieszeninr 4&

Ta ksigzeczka zostata napisanaw 2025
roku przez Alejandro Faraha z Instituto
de Astronomia, Universidad Nacional
Autdénoma de México i zrecenzowana
przez Grazyne Stasifiskg z
Obserwatorium Paryskiego oraz Stana
Kurtza z IRyA (Morelia).

Zdjecie na oktadce: Gran Telescopio
Canarias, GTC

(Jesli nie zaznaczono inaczej: ogdlne
zrédta: Wikipedia i GNU Free
Documentation License)
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Pierwszy teleskop zbudowat w 1608
roku Hans Lippershey. Rok pézniej
Galileusz ulepszyt projekt i skierowat
teleskop na niebo. Odkryt cztery
najwieksze ksiezyce Jowisza, fazy Wenus
i géry na Ksiezycu — odkrycia, ktére
zmienity nasze rozumienie kosmosu.

Pézniej Izaak Newton opracowat teleskop
zwierciadlany, ktéry zamiast soczewek
wykorzystuje zwierciadta. Dzigki temu
uniknat aberracji chromatycznej i poprawit
Jjakosé obrazu.



