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@) que os astronautas dizem?

Os astronautas que foram
para o espago dizemque o
Universo cheira como:

Anousheh Ansari: “Cheira a
biscoitos de améndoa torrada”.

Don Petit: “O cheiro me lembra os
gases emitidos pelos soldadores, é
uma sensagao agradavel, metalica
edoce”.

Alexander Gerst: “Uma mistura de
nozes e os freios da minha
motocicleta’.

Reid Wiseman: “Como roupas
umidas depois de um dia na neve”.

Kevin Ford: “Como algo que nunca
cheirei antes e que nunca
esquecer'ei”.




O sentido do olfato, como o do paladar,
€ de natureza quimica, mas atua a
distancias maiores: é mais facil cheirar
algo do que prova-lo.

As moléculas que flutuam pelo ar che-
gam as nossas cavidades nasais e sdo
absorvidas pelas membranas mucosas.
No topo de nossas cavidades nasais, ha
o tecido epitelial olifativo, cujos recep-
tores sensoriais sao semelhantes aos
das papilas gustativas.

Essas células sdo ativadas quando as
moléculas de odor as alcangcam, e elas
transmitem informacgdes para os
bulbos olfativos, que enviam mensa-
gens diretamente para o cérebro.
Quando esses sinais chegam ao
cérebro, eles podem estimular emogdes
e memodrias, e sio capazes de afetar
hossos pensamentos.

Assim, os cheiros nos lembram
pessoas, lugares e eventos que
penséva mos ter esquecido.



Acima: ALMA, no deserto de Atacama, no
Chile. Essas antenas capturam aluzem
comprimentos de onda milimétricos e podem
detectar moléculas no espaco.
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Da esqguerda para a direita: Sulfeto de
hidrogénio, sulfeto de carbonila, aménia, fosfina
e etanotiol. Os dois primeiros cheiram a ovos
podres e estrume, respectivamente. Emaltas
concentragdes, podem causar nausea, irrita-
¢ao nos olhos e até levar ao colapso respira-
tdrio. A amonia cheira a peixe em
decomposicgiio, enquanto que a fosfina cheira a
alho, e o etanotiol tem um cheiro mais
repughante: uma mistura de alho, cebola, alho-
poro e repolho cozido.

Essas moléculas foram encontradas em
diversos lugares em todo o Universo, incluindo
planetas, cometas e nuvens que formam
estrelas.



Quando as moléculas no Espacgo
colidem umas com as outras, elas
podem comegar a girar, vibrar e se
dobrar. Esses movimentos podem
produzir luz, geralmente no
infravermelho ou em micro-ondas, e o
comprimento de onda da luz emitida &
diferente para cada molécula.

Apontando os nossos telescopios para
o céu e usando espectrémetros,
podemos ver detalhes sutisdaluz e
determinar quais moléculas estao
presentes em diferentes cantos do
Universo.

Embora ndo possamos cheirar o
Universo diretamente, podemos
imaginar como deve ser o seu cheiro
identificando as moléculas que estdo
presentes, pois sabemos qual € o cheiro
dessas moléculas aquina Terra.



A direita: Nebulosa
de Orion. O luz ver-
melha é emitida por
moléculas de HAP.

Abaixo: Outras mo-
léculas de carbono que
foram encontradas
incluem naftaleno e
antraceno, que chei-
ram a alcatrao.
Ambas foram
detectadas emuma
nuvem na conste-
lacado de Perseus, a
cercade 700 anos-
luzda Terra.

A direita: Os fulerenos s3o uma
forma estavel de carbono.
Embora dificeis de serem
encontrados na Terra, eles sdo
abundantes no meio interestelar
do Espaco.




Moléculas feitas de atomos de carbono
foram encontradas em quase todas as
areas do Universo: estrelas evoluidas,
discos proto-planetarios, galaxias,
planetas e luas, entre outros lugares.

As mais abundantes entre elas sao
chamadas de HAPs: Hidrocarbonetos
Aromaticos Policiclicos.

Na Terra, os HAPs estao nos gases de
escapamento de carros e em torradas
queimadas. Eles cheiram a material
queimado e sdo um risco para a salde.

A direita: HAPs szo
grandes cadeias de
moléculas em forma de
anel, compostas de
carbono e hidrogénio.
Eles sao encontrados
em quase todos os
lugares para os quais
apontamos nossos
telescopios.




A direita: Imagem de Jupiter
criada a partir de dados
obtidos pela sonda Voyager
em 1979. As cores foram
modificadas para mostrar a
estrutura detalhada.

A esquerda: Uma
representacio artistica da
M atmosfera de Jupiter, feita
e por Don Dixon.

.Jlilpiter- é um caso interessante: seu odor
muda de camada para camada.

As camadas externas teriam cheiro de peixe
podr'e, porque as moléculas de amédnia szo
abundantes.

Movendo-se para dentro, o cheiro de peixe se
misturaria com o de ovos podres, porque o
sulfeto de hidrogénio tambéem esta
presente.

Finalmente, detectariamos o cheiro de
améndoas amargas, decorrentes do cianeto
de hidrogénio.

Também haveria um cheiro de alho por causa
da presenca de fosfina neste planeta
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O metano é encontrado nas atmos-
feras de varios planetas (Jupiter,
Urano, Saturno e Netuno), em cometas
(67P / Churyumov-Gerasimenko) e na
maior lua de Saturno (Titd). O metano
pode ter origem geoldgica ou biologica.

Este gas éinodoro. Isso te
surpreende? O metano (comoo
butano) ndo tem cheiro. Na verdade,
uma pequena quantidade de
substancia fedorenta é misturada a
esSSeEs gases para que as pessoas
possam detectar vazamentos.

Os gases nobres (hélio, nednio,
argonio...), assim como dioxido de
carbono e agua, sdo outras moléculas
que nao tém odor.

O sodio esta presente na atmosfera
do exoplaneta HD1897 33b. Nao tem
cheiro, mas queima as mucosas do
hariz, causando uma dor terrivel.



Sagitario B2 é uma nuvem molecular cuja
massa é cerca de trés milhdes de vezes a
massa do Sol e cujo tamanho é de cerca de
150 anos-luz. Estalocalizada perto do centro
da nossa Via Lactea.

Sgr B2 contém dezenas de moléculas dife-
rentes. Por exemplo, moléculas prébidticas
como glicolaldeido (um acticar) e etilenoglicol
(um alcool) foram encontradas la.

Uma das moléculas mais interessantes
encontradas nessa nhuvem é o metanoato
de etila, que se forma quando acido férmico
(encontrado no veneno das formigas) reage
com o etanol. O metanoato de etila tem um
cheiro sutil de rum e sabor de framboesa.
Finalmente, um aroma agradavel no
Universo!



Ha mais carbono do que oxigénio no
Sistema Solar. Se pudéssemos
sentir o seu cheiro, seria de fuligem
ou de fumacga dos escapamentos de
veiculos a diesel.

Uma representacéo
artistica do Sol,
dos planetas e suas
luas, dos cometas e
dos asterdides que
formam o Sistema
Solar.

Nas nebulosas em torno de
estrelas ricas em oxigénio, por
exemplo na nebulosa planetaria
M 2-48, o cheiro seria como o de
carne grelhada.

Uma imagem da
nebulosa planetér'ia rica
em oxigénio M 2-4-5.




Qual é o cheiro da Lua®?

—

Imagem da Lua com um astronauta durante
a missao espacial Apollo 16 da NASA.

Os astronautas que cheiraram
amostras frescas de poeira lunar dizem
que ela cheira a pdlvora queimada. Mas
quando o po € trazido de volta a Terra, o
cheiro de pdlvora desaparece. Ninguém
sabe o porqué.

A superficie lunar consiste em cristais de
diéxido de silicio (vindos de meteoritos
que colidiram com a superficie da Lua ao
longo do tempo) e também de ferro,
calcio e magnésio. Nenhum deles cheira a
polvora, a qual é composta de nitrato de
potassio, carbono e enxofre.
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O nosso nariz precisa de um namero
minimo de moléculas para detectar

odores.

As densidades (nimero de
particulas por unidade de volume) no
Universo sio frequentemente muito
mais baixas do que as da Terra.

Para ter o mesmo nimero de
moléculas, precisariamos de um
volume muito maior do Universo do
que o hecessario na Terra e,
portanto, precisariamos de um nariz
muito maior para que as moléculas
entrassem.

De acordo com o astrénomo
mexicano Daniel Tafoya, para sentir
o cheiro da amébnia na nuvem Orion-
KL, precisariamos ter 11,4 kmde
altura (para manter a proporgao
entre o tamanho do nosso nariz e a
hossa altura).



Qual o cheiro
desses objetos?

Solugao no verso



Se pudéssemos

L Seus gases,

teria c eiro de
Fu*geriq@ fumacga de
die__s.el. .
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Nas camadas mais
externas, Jupiter
teria cheiro de peixe
podre. Mais interna-
mente, cheirariaa
ovo podre tambéem.
Ainda mais adentro,
teria cheiro de
améndoas amargas.

Os astronautas que
caminharam naﬁ?
dizem‘qug ela cheiraa

polvora

O cometa Churi
tenia cheiro deovo
podre.jpeixe podre,
alho e'regpolhos

cozido. 3 :,;,_-

A nebulosa Orion
contém moléculas
de HA ue na
Terra

encohn ®Adas nos
gases dos
escapamentos dos
carros.
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