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Imagens das fases da Lua.

Vocé pode fazer uma exper‘iéncia em casa para

entender as fases da Lua (ver paginas 15 e 16).

A lua crescente tem uma inclinagao diferente
dependendo se vocé esta mais proximo do
polo (Norte ou Sul) ou do equador da Terra.
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Vocé janotou que alLua muda de aparéncia
ao longo do més? As vezes ela parece
redonda cormo uma bola e outras vezes
Mais como um sorriso.

Todos os planetas e satélites do
Sistema Solartém seu lado noturno e
seu lado diurno.

Da Terra, podemos ver a sucesséo dos
dias e noites da Lua, bem como sua
linha do creplsculo. Quando a Lua
parece redonda, € porque o Sol estade
frente para ela. Por outro lado, quando
vemos apenas a metade delailuminada, é
porque o Sol esta irradiando de lado.

Da Terra vemos sempre a mesma face
da Lua porque arotagao da Lua
sobre si mesma e sua translacao
ao redor da Terra sao sincronizadas. O
lado distante da Lua foi fotogra-
fado pela primeira vezem 1959
por uma sonda soviética.



As areas cinza da Lua
sao fluxos de lava endu-
recida. As areas mais
claras sao as elevacdes
mais altas, ricas em
calcio e aluminio.

- As rochas escuras da Lua parecem
rochas vulcanicas terrestres.

Crédito NASA

A poeira suspensa na atmosfera dispersa a
luz azul e verde e s6 deixa passar a luzlaranja e
vermelha. A Lua parece ligeiramente
alaranjada quando esta perto do horizonte
porque a espessura da atmosfera da Terra
pela qual aluz solar
refletida deve passar

€ maiordo que

quando esta a uma
altitude maior.

Crédito NASA

Durante os
eclipses lunares, a
Lua assume uma
cor alaranjada
escura.

Crédito NASA

A Lua brilha porque reflete a luz do Sol.
Ela tem areas cinzentas que sao fluxos
de lava endurecida. As rochas da Lua
trazidas de volta pelos astronautas
se assemelham a lava dos vulcoes. As
areas mais claras da Lua sao as de
Mmaior elevacao; sdo ricas em calcio e
aluminio, e refletem a maior parte da luz
solar.

Quando a Lua esta perto do horizonte,
ela parece laranja - e mais ainda
durante os eclipses lunares. Isto
porque a poeira em nossa atmosfera
dispersa aluz azul e verde do Sol e s6
deixa passar aluz amarela, laranja e
vermelha. Durante os eclipses, a Lua
passa através da sombra da Terra. A
luz solar primeiro percorre a atmosfera
terrestre a caminho da Lua, e depois a
luz refletida percorre a atmosfera uma
segunda vez antes de finalmente
chegar a nés na Terra.



Objetos parecem ter
tamanhos diferentes
dependendo do tamanho
dos objetos proximos.

R\
|\.:> (

L L

Na figura acima, os circulos
laranja tém o mesmo didmetro.
A direita, as imagens da Luatém
o mesmo didmetro.

Quando vemos a Lua acima
de ruas ou estradas estrei-
tas, ela também parece
maior. E uma ilusdo optica.

"Brincando com a bola
celestial". Uma fotode
Laurent Laveder
mostrando a Lua
quando ela esta perto
do horizonte.

ATerraealua
na mesma escala
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Vocé provavelmente ja notou que a Lua
parece maior quando esta perto do
horizonte do que quando esta no alto
do céu. Este efeito é chamado de
"llusao da Lua" e é conhecido desde os
tempos antigos.

A maneira como percebemos o
tamanho de um objeto depende de seu
entorno visual. Quando a Lua esta
perto do horizonte, os objetos
proximos sao vistos em detalhes
precisos, o que faz com que a Lua
pareca maior, enquanto a Lua no zénite
€ cercada por grandes areas de céu
vazio, que a fazem parecer menor.

Os antigos gregos estimaram pela
primeira vez o raio da Lua ha cerca de
2200 anos (ver TUIMP 15). As medidas
atuais ddo 1737 km, que é cerca de
um quarto do raio da Terra.



Visdo artistica da
colisdo da Terra com um
planeta recém-formado
chamado Theia.

Crédito: SWR

Pensa-se que a Lua tenha se formado
logo apds a formagéao da Terra.

Diagrama da formacao da Lua.
Crédito: Wikipedia

Imagem da Lua tirada em 21 de janeiro,

2019. Aseta
mostraa
localizacao de um
flash de impacto
causado por um
meteordide que
atingiu a superficie
nestadata.

Crédito: J. M. Madiedo

A Lua é mais jovem do que a Terra e sua
composicao quimica se assemelha mais
as rochas de Marte do que as da Terra.
Pensa-se que ela se constituiu quando
um planeta recém-formado (chamado
Thea, em homenagem ao home da mae
de Selena, a deusa grega da Lua) colidiu
com a Terra. Devido a colisdo, o material
foi gjetado em todas as diregdes; parte
foilangcada no espago e uma fragao
formou um disco ao redor de nosso
planeta. O material no disco se
coalesceu para formar a Lua.

A Lua esfriou gradualmente, mas seu
interior ainda estava derretido, e a lava
fluiu para a superficie, produzindo as
areas escuras.

Durante seus primeiros GO0 milhdes
de anos, a Lua foi continuamente
bombardeada por asterdides e
cometas, formando crateras que ainda
hoje sao visiveis.



Astronauta Eugene Cernan
pulando na lua (NAsSA, 1972).

Mais de 2
milhdoes de
crateras com
digdmetros
superioresa 1 km [
foram
identificadas na
superficie da Lua.
Aimagem
mostra uma
vista do pdlo sul
da Lua.
(NASA/JPL/USGS)

Se vocé ja viufotos ouvideos de
astronautas andando na Lua, vocé
provavelmente ja notou que eles ndo
"andam”, mas sim "pulam”. Isto porque a
atracao gravitacional da Lua é muito
menor do que a da Terra.

Uma crianga pesando 24 quilogramas
na Terra pesaria 4 “quilogramas” na Lua,
porque a forga da gravidade agindo
sobre ela seria 6 vezes menos intensa
do que na Terral!

Como a Lua tem uma gravidade tao
fraca, ela ndo pode reter nenhuma
molécula de gas. E porisso que a Lua ndo
tem atmosfera.

Asterdides e meteordides que atingem
a Lua formam crateras. Como nao ha
atmosfera, ndo ha ventos para espalhar
a poeira, nem agua liquida para destruir
as crateras, como acontece na Terra.



O transporte de tudo o que é necessario
para sustentar missdes de longo prazo
para a Lua seria muito caro. Uma
abordagem melhor seria fabricar o
necessario utilizando materiais lunares.

Protétipode
base lunar
(ESA)

A cobertura, construida de solo lunar por
robds usando uma impressora 3D, protegeria
os astronautas dos meteoros, radiaciao gama
e variagoes de temperatura.

Para pr-oduzir' alimentos para os
astronautas, diferentes grupos de
pesquisa estao testando formas de

% cultivar alimentos

utilizando solo lunar
combactérias e
fertilizantes.

(Open Agriculture, 2019)

Ha pouca agua na Lua. No fundo das
crateras e fendas perto dos pdlos, on-
de ndo chega a luz do Sol, ela esta con-
gelada. No futuro, robés serdo usados
para transportar esta agua para
estufas, onde as plantas fornecerao
alimentos frescos e gerarao oxigénio
para respiragdo e combustivel.

Quando os primeiros astronautas foram
para a Lua, seus trajes espaciais
estavam cobertos com poeira muito
fina e abrasiva, e era dificil impa-los. Os
astronautas usavam escovas que
dispersavam parte da poeira, causando-
lhes problemas respiratorios e oculares.
Os futuros exploradores transportarao
aspiradores de po para seus trajes.

O po dalua sera utilizado para o cultivo
em estufas lunares e para a fabricacao
de equipamentos com impressoras 3D.



Uma experiéncia para entender
as fases da Lua

crédito: JPL

Lua nova

Sua visao
da bola.

Quarto
crescente

Sua visao
da bola.

Lua cheia

.

Sua visao
da bola.

Quarto

minguante

Sua visao
da bola.

Coloque uma lampada em uma sala escura.
Pegue uma bola de pingue-pongue, faga um
buraco nela com um lapis e segure o lapis
verticalmente com a bola em cima.

A lé‘lmpada éo Sol, abolaéaluaevocéé
a Terra.

Fique de frente para a luz e segure a bola na
sua frente, levantando-a o suficiente para que
vocé possa ver a lampada. A lampada ilumina o
lado distante da Lua. Esta fase é chamada de
lua nhova. Da Terra, a lua nova nao é visivel.

Vire-se para a esquerda para que a lua e seu
corpo estejam agora perpendiculares a sua
posigéo original. A metade direita da bola esta
agora iluminada. Esta fase é chamada de
quarto crescente.

Faca mais um quarto de volta para a esquerda.
Agora a lua esta diretamente oposta ao Sol,
como visto da Terra. Ametade vista da Terra
esta totalmenteiluminada. Esta é a lua cheia.

Faca um quarto de volta para a esquerda
hovamente. O lado oposto ao primeiro quarto
de lua esta agora iluminado. Este é o quarto
minguante.
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Imagem da capa: A Lua sobre um fundo de
céu estrelado refletido no mar.
Elementos desta imagem foram
fornecidos pela NASA. Crédito: YVovan
(Ucrania)
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