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A Lua oferece muitas vantagens
praticas e astronémicas para novas
observagdes das estrelas.

Este minilivro explica

1 As vantagens da Lua para a
Astronomia,

2 Objetivos cientificos e resultados,

S Implementacgao.



Na Lua ndo ha atmosfera, portanto,
nao ha turbuléncia atmosférica e
temos acesso a todo o espectro de
luz, dos raios gama as ondas de radio.

A gravidade, que é 1/6 da gravidade
da Terra, significa que la € possivel
construir telescopios maiores do que
na Terra. Além disso, os
instrumentos podem ser
constantemente atualizados e
consertados.

Para instalar e operar telescopios na
Lua é preciso conhecer o terreno,
enviar robos e, em seguida, humanos,
alem de construir casas. Também
serao necessarios veiculos para
transportar as pessoas de um lugar
para outro, bem como fontes de
energia. As investigacoes sobre
todos esses aspectos estao
progredindo muito rapidamente.



Observacéo da luz
global da Terra.

® Isso possibilitara
observar a Terra
como se ela fosse
um exoplaneta,
estes que s
podemos ver como
se fossem pontos.

Ocultagdo do Sol. O
digdmetroda Terra é 3,7
vezes maior do que o
digdmetro da Lua, de modo
que os eclipses solares
vistos da Lua duram 3,7
vezes mais.

Exemplo de eclipse

@ Terra mutuo de
asteroides asteroides
Lua =" bindrios, visivel da
v Lua, mas nao
hecessariamente
da Terra.



Os instrumentos na Lua serao
capazes de estudar a pr'épr'ia Lua.

Os espectrografos determinarao a
composigio quimica e as propriedades
cristalograficas e mecanicas do solo
lunar conhecido como "regolito”. Um
ponto importante para os seres
humanos é a detec¢do de agua.

Os sismédbémetros medirao a
atividade sismica da Lua.

Da Lua, podemos ver o Sistema
Solar de um angulo diferente do da
Terra. Isso nos permitira observar a
propria Terra por inteiro e os
eclipses do Sol pela Terra.

Sob condicdes geométricas favoraveis,
eclipses mutuos de asteroides binarios
e ocultacoes de estrelas por asteroides
que sédo invisiveis da Terra, poderéo ser
detectados a partirda Lua.
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Podemos ver todo o espectro (veja TUIMP 30)
de um exoplaneta, desde o ultravioleta até o
infravermelho distante.
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21 cm 6.3m
Linha de Em uma galaxia a 2
hidrogénio Gigaparsec
observada (6.000.000.000 anos-
em 21 cm luz), a mesma linha seria
emuma esticada e observada a 6,3
gal}a’».da m (um comprimento de
proxima. onda muito dificil de ser

observado da Terra).



Ao combinar as vantagens da resolugio
angular, e/ou da sensibilidade, e/ou da
faixa espectral completa oferecida pela
Lua, é possivel:

Para exoplanetas (consulte TUIMP &)

Realizar espectroscopia da atmosfera
de um exoplaneta emtoda a gamade
comprimentos de onda.

Alguns exoplanetas podem ter oceanos
e, hesse caso, talvez possamos ver a luz
refletida da estrela-mae.

Para as primeiras galaxias

Observar a linha de hidrogénio em 21
cm, que, para uma galaxia primordial com
um deslocamento espectral de 30, é
observada a 6,5 m, um comprimento de
onda dificil de ser observado da Terra.

Para cosmologia

Detectar a distorgéo do espectro
de radiagao primordial (consulte
TUIMP 1 2) por galaxias na linha de
visada.
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Regolito.

Estacao
Gateway
ao redor da Lua.

O veiculo espacial chinés
Youtu-2
percorreu 1,5 kmnaLua.
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Robés :

Eles serdo usados para operar varios
instrumentos e construir casas.
Presengca humana :

Algumas tarefas delicadas ndo podem
ser executadas por robds.

A estacao circunlunar Gateway:

Ela atuara como um retransmissor
entre a Terra e a Lua.

Meios de transporte:

Além dos foguetes, que partirdo da
Terra, havera o 6nibus Argonaut entre
a estacgao orbital e o solo, além de
veiculos no solo.

Fontes de energia :

Painéis solares, geradores de
isotopos, restituigido noturna do
calor solar armazenado no solo,
pequenas usinas nucleares.



O telescopio ultravioleta
chinés LUT,de 15 cm, esteve
emoperaciode 2015 a
2018. Durante 18 meses,
ele monitorou a atividade de
177 estrelas.

O projetodo
interferometro

. Lunar Crater Ratio Tefescope [LURT) oy
O Prqjew - AT e u.‘.'."" . ",'f{‘:-srlhr:(!rll
Radiotelescopio P

Crateralunar '

da NASA.




Apollo 16 (1972)
Um telescopio de 7,5 cm.
Telescopio Lunar Ultravioleta (201 3)
Umtelescopiode 15 cm.
ROLSES (2024)
Um radiotelescopio.
LOUPE
Uma camera sofisticada para observar
aTerra como se ela fosse um exoplaneta.
Um telescopio de 30 cm
LUSTER, dedicado a espectroscopia de
transitos de exoplanetas.
Telescopios de 6 m
Para espectroscopia de transito e
detecgido de imagens de exoplanetas.
Telescopios infravermelhos
Para a detecgao de todas as estrelas
mais frias que 1000 graus Celsius.
Interferémetros de base longa
Para ver os detalhes de estrelas e
galaxias.
Grandes radiotelescopios
Para a detecgéo de comprimentos de
onda longos .



A Chang'e G trouxe
devolta amostras
daluaem 2024

OIM-1 estudoua

5uper~ﬁ'cie lunarem

Par'ticipantes de missoes passadas e futuras

ESA CoreiadoSul Japao
Alemanha Emirados Arabes Luxemburgo
ArabiaSaudita Unidos Paises Baixos
Brasil Franca Ruissia
Canada Hungria Turquia
China India Ucrania

lsrael EUA

Italia



(Uktima atualizacsio em 16 de marco de
2025).

Atéomomento, 41 missdes lunares ja
foram realizadas ou programadas.

Entre as missoes lunares anteriores
Chang'e 5: retorno das amostras.
Artemis l: voo ao redor da lua.

IM-1: levantamento do solo.

Chang'e 6: medigcdes do solo.

Blue Ghost: andlise do solo.

Resiliéncia e tenacidade: veiculos no solo.

As missodes programadas incluem

IM-3: medigio do campo magnético.
PRISM: sismologia da Lua.

PROSPECT (ESA): perfuragio do solo..
Chang'e 7: veiculo lunar, robé de analise de
solo



Questionario

Qual dessas
imagens repre-
senta a Lua??

Qual é a gravidade
ha superficie da
Lua?

Respostas
ha pagina
anterior
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Netuno Respostas

Gravidade na
superficie da Lua

é 1/6 de
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Este livrinho foi escrito em 2025 por
Jean Schneider, do Observatorio de Paris, e
revisado por Stan Kurtz, do IRyA (México).

Ele oferece uma visao instantanea de um
assunto que esta progredindo muito
rapidamente: veja
luth7.obspm.fr/Moon.html

A imagem da capa &€ uma representacao
da futura atividade astronémica na Lua,
com seus telescopios opticos e de radio
e os astronomos e engenheiros que
operam os instrumentos.

Para saber mais sobre essa
série e sobre os topicos
apresentados neste livrinho,
acesse http.//www.tuimp.org
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