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(ASPERA/Novapix/L. Bret)

Representacgzio artistica da interagéo de um
raio césimico com a atmosfera causando uma
chuva de raios de luz.

Foto de H.E.S.S. Il, um detector de
chuvas de luz visivel que rastreia raios
césmicos.
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Os raios césimicos séio particulas de
matéria carregadas (prétons, elétrons,
nticleos de hélio) que viajam a velocidades
muito préximas a daluz e, portarnto, tém
uma energia cinética gigartesca. Sua
origem é pouco compreendida. Eles podem
vir de supernovas ou dafusio de buracos
negros. Eles sfio detectados pelaluzque
emitem durante suainteragéocoma
atmosferadaTerra, criando umachuvade
particulas emissoras de luz.

Emregies muito escuras, essa
luminosidade fraca pode ser capturada por
telescopios projetados para observar
essas chuvas deluz, como o telescdpio
HESS na Namibia, ou o experimento Auger
na Argertina, que combina telescopios e
detectores de particulas para detectar
os raios cosimicos mais energéticos.
Estes (ltimos s&o muito raros: apenas
cercade um desses raios césimicos passa
por quilbmetro quadrado na Terra durante
umséculointeiro.
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Representacio artistica da fusio de
dois buracos negros com uma
visualizagdo da deformagéio do espago-
tempo ao seu redor. Essa deformagéo,
enorme perto dos buracos negros, tem
uma amplitude muito pequena quando
atinge a Terra e s6 é detectavel por
instrumentos muito sensiveis, como o
LIGO e o VIRGO.

(Imagem de Gianluca Inguglia gerada por
DALL-E da OpenAl)
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Aluz e feita de particulas sem massa
chamadas fétons que também se
comportam cormo ondas. A
interferéncia e a difragéo revelam o
aspecto ondulatério daluz, enquanto o
efeito fotoelétrico e as cameras CCD
revelam seu aspecto corpuscular.
Quando dizemos 'luz', pensamos na luz
visivel que vemos em um arco-iris, mas
esta é apenas uma pequena parte do
espectrodeluz.

Aluz é caracterizada por sua frequéncia
de vibragéo, v, ou por seu comprimento
de onda, A, relacionados porvxA=c (onde
céavelocidade daluz). Os
comprimentos de onda do arco-iris
estéo localizados entre O,4 e 0,8 pm.
Abaixo do vermelho (0.8 pm), ha
infravermelho que se estende até cerca
de 300 pm, depois ondas de radio até
ondas quilométricas e mais. Além do
violeta (O,4 pm), ha ultravioleta, depois
raios-X e raios gama.
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Grande Telescépio do OWW&1<N&W10 de
_Paris-Meudon (desativado
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Emradio,
infravermelho,
ultravioleta, raios X ou
raios gama, assim
como naluzvisivel, sgio
semprefétons.
Apenas o Auger
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O Universo no meu bolso N° 43
Este livrinho foi escrito em 2025 por
Laurent Pagani do Observatério de Paris
e do CNRS e revisado por Grazyna
Stasifiska (do Observatdrio de Paris) e
Stan Kurtz (do IRYA, México).

Imagem da capa: Chuva de meteoros

conhecida como Perseidas. A érbita da
Terra cruza regularmente o caminho de
detritos deixado por cometas. Esses
gréos de poeira muito numerosos
entram na atmosfera em grupos,
inflamam-se e parecem vir da mesma
diregdo. A de agosto parece vir da
constelagio de Perseu. (Foto de CGTN).
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E dificil deixar a Terra para explorar o
Universo. Além de algumas sondas
espaciais para explorar o sistema
solar, precisamos nos contentar em
observar as mensagens que o céu hos
envia. Conhecemos 5 tipos de
mensageiros celestiais:

1) Luz, que é muito mais rica do que o
que nosso olho percebe.

2) Neutrinos: particulas de baixa
massa que quase nio interagem coma
matéria.

3) Raios césmicos: particulas de
matéria ionizada de energia muito alta
que sdo reveladas ao entrar na
atmosfera da Terra.

4) Meteoritos (vertuimp 11): 05
maiores sobrevivem a passagem pela
atmosfera para chegar ao solo, onde
séo coletados.

5) Ondas gravitacionais (ver tuimp 18):
previstas por Einstein e detectadas
em 2015.



