Isd-siied
2p 341038AI2S0 Q@ SAND
luebe quaJanen

soldoosal|agoipeyy

os|oq Nl ou osJdaAluUN O

Padrao de difragio:
a onda que chega ao
obstaculo se

O FAST, na China, com 500 m de didmetro, é o
maior radiotelescdpio fixo do mundo.

O Green Bank
Telescope, nos EUA,
comum didmetro de
aproximadamente
100 m, é o maior
telescopio mével do
mundo.
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Para a luz visivel, a resolugéo dos
telescopios é limitada pela turbuléncia
atmosférica. Este problema nio
existe ho radio e a difragzio é
perceptivel (ver figura na pagina
oposta). Aresoluggio angularét = 1,2\
/D/0,0003; \ é o comprimento de
onda, D o didmetro do telescopio e 6
esta em minutos de arco.

Como )\ é grande, a difragéo é substan-
cial, limitando o poder de resolugéio dos
radiotelescépios. Para mitigarisso, os
radioastrénomos usam antenas
extremamente grandes que séo muito
sensiveis a interferéncia elétrica. Elas
estio localizadas longe de centros
urbanos e fabricas que produzem
interferéncia elétrica. Porisso, certas
radiofrequéncias sio protegidas de pela
Unigio Internacional de Telecomunicagdes
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| (IRAM - J. Boissier)

NOEMA, o interferémetro Plateau de
Bure (IRAM). 12 antenas de 15 mde
didmetro cada observam a mesma fonte
astrondmica simultaneamente.
Oradiotelescéd-
piorusso
RadioAstron
de10mem
Srbitaaoredor
daTerra
observauma
fonteastrons-
micaaomesimo
tempoqueos
telescopios no solo. A resolugéio é a de um
radiotelescépio equivalente maior que a Terra
(representado em azul na figura), mas a
superficie coletora permanece muito pequena,
entdio apenas objetos muito brilhantes podem
ser observados.
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Devido a sua baixa energia, a natureza
corpuscular da luz de radio (ver TUIMP
4-3) geralmente nio se manifesta.
Em vez disso, ela interage como uma
onhda, composta por uma parte
elétrica e uma parte magnética. Ela é
emitida ou recebida com uma antena -
geralmente uma estrutura de metal,
sensivel ao campo elétrico da onda de
radio na recepgéo, ou criando este
campo elétrico na transmisséo.

A radioastronomia usa todas as
técnicas de radio associadas a
grandes antenas apontadas para o
céu para capturar os sinais muito
fracos que nos chegam do Universo.
Observe que os radiotelescépios
podem observar tanto durante o dia
quanto a noite ja que o céu ndo emite
ondas de radio.
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Opacidade

Comprimento de onda

Transparéncia do céuemfungdo do
comprimento de onda. As ondas de radio cobrem
decercade 1 mmadezenas dekmem
comprimento de onda. O céu é totalmente
transparente de 3 cma 20 me parcialmente
transparenteentre 3cmeO0,3 mm.Em
comprimentos de onda curtos, évantajoso
instalar radiotelescdpios em altas altitudes
para melhorar a transmisséo parcialmente
bloqueada pelo vapor de dgua, que esta

principalmente presernte em eleva S menores.,

Todos esses
| dispositivos
funcionam com o
mesmo principio: =

Eles capturam uma onda de radio, que é
amplificada e desmodulada para virar
som ou imagem.
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Antena de Corneta
da Bell Labs

(radiotelescopio) R

(interferémetro)

APEX (visto por
Jodrell Bank trés)
(radiotelescopio) (radiotelescépio)

Resposta

Interferémetros sio Observatdrio
sempre compostos por Egpacial
varias Herschel
antenas. (radiotelescépio)
Nobeyama

radioheliégrafo

(interferémetro)
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O Universo no meu bolso n° 45

Este livrinho foi escrito em 2025 por
Laurent Pagani do Observatoire de Paris
e do CNRS e revisado por Grazyna
Stasitiska do Observatoire de Paris e
Stan Kurtz do IRyA (Morelia, México)

Imagem da capa: um dos mais recentes
radiotelescépios: MEERKAT

(A menos que especificado de outra forma,
créditos gerais: Wikipedia)

Para saber mais sobre esta
colegéio e ostemas
apresentados neste livrinho,
visite http//www.tuimp.org

Tradugéo: : Fabio Herpich @ @@ @

TUIMP Creative Commons BVERNCEECA
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Para observar o cosmos, devemos
capturar as mensagens que ele nos
envia (ver TUIMFP 4-3). O mensageiro
mais conhecido é a luz, da qual apenas
uma pequena parte pode ser
capturada pelo olho (a chamada luz
‘visivel, que consiste nas cores do
arco-iris). Mas existem muitos outros
tipos de luz, um dos quais foi
descoberto no final do século XIX e tem
sido amplamente utilizado desde
entio: ondas de radio.

Essas ondas tém um comprimento (1)
muito longo em comparagéio comaluz
visivel (de mil a bilhdes de vezes mais
longo) e, portanto, uma frequéncia (V)
muito baixa ( ,onde c é avelocidade
daluz). Conseguimos construir muitos
dispositivos para transmitir e receber
ondas de radio, como radios ou televi-
soes, walkie-talkies, telefones celulares e
radares.



