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O disco da estrela T Tauri, que é uma
estrela em processo de formacgéo, é rico
em poeira e gas. Aqui esta uma imagem
de radio mostrando anéis de poeira,
separados por sulcos onde planetas
estido em processo de formacgéo (cores
falsas).

Crédito ALMA.
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Qualquer corpo que nio esteja em zero
absoluto emite radiagio cuja
intensidade e ‘cor’ dependerzo
principalmente de sua temperatura. A
superficie do Sol a cerca de 5500°C
brilha em amarelo, o corpo humano a
37°C brilha no infravermelho em um
comprimento de onda de 10 pm (vocé
pode vé-lo com éculos infravermelhos
mesmo a noite). Toda poeira
interestelar brilha. Se os graos
estiverem muito frios, eles sé brilharao
no infravermelho distante ou em radio. E
assim que conseguimos estudar nuvens
escuras extremamente frias (a 10
Kelvin). Quando estrelas se formam nas
nuvens, um disco de poeira e gas
aparece ao redor delas, no qual sulcos
sao revelados: estes sao planetas em
processo de formagéio, coletando
material ao longo de suas érbitas e
deixando faixas sem poeira.
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Urna galaxia de radio dita
‘compacta. E uma galaxia
elipticavermelha. A
emiss3o deradio a 4,5
GHz, representada por
linhas de contorno azuis,
nao excede os limites da

CréditoBaldiet al, 2019 [[Eakzaicl

A radiogalaxia Hércules A. Aimagem em luz
visivel (mostrada em branco) vem do Telescdpio
Espacial Hubble. Ela € sobreposta com a imagerr
de radio (mostrada emrosa) obtida pelo
radiotelescopio Very Large Array.

Hércules A

CréditoNRAO ™
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O comprimento de onda dos fétons é
inversamente proporcional & sua
energia e ndo tem relagio com o
tamanho do seu emissor. Por exemplo,
o atomo de hidrogénio, embora muito
pequeno (seriam necessarios 10
bilhdes deles lado a lado para formar
uma linha de 1 metro), emite um sinal
comum comprimento de onda de 21
cm. O hidrogénio é o elemento mais
abundante no Universo (10 vezes mais
abundante que o hélio e 2000 vezes
mais que o oxigénio) e encontra-se em
todo o lado. Ele traga galaxias desde
os primdrdios até aos dias de hoje.
Quando observamos linhas espectrais
(vertuimp 30) em radio, podemos usar o
efeito Doppler para medir a velocidade
radial dos objetos emissores.
Modelando a relagao entre velocidade e
disténcia, podemos usar esta emisséo
de radio para mapear a estrutura
espiral da Via LActea e medir arotacgio
de outras galaxias.



‘OSUDAIIN OU LUEJEUMOY

95 anb seanNIass SopuE.Ib Sep Sa0uqUID
S0 WA OpUry. 9P EoILUSOD ogdSelpe. eu
sienpisaJd sagdemny sy (|os op oulog wia
S/UB| Og B 9S-9A0W BAIB | E) S/Ub| 00D
9p 2 arb ‘oquBLLINOLL P [2456 IPEpPIoOoPA

2 ogdaulp essou e Js93uoo sou-auad
onsap 2453 JIPa ‘easodo ogdaulp

eu oyjaumsa o eded o sowuarow sou

anb s ogdauip eu [nze o eaed eoojsap a5
el anb sols 2 ogssiLug easap squsdede
eougnba.y e LeoyipoLu s9)9 ‘LusAoLu

S EIXE|ED) ESSOU B 9 |0G O ‘B | B OLOoD)
‘olped ap eoidouqosi ogssius ens egjad
[PAISIA 9 05 ELiy 0Nl ogSeIpe. 2953 UMY
2.1.°2 eogdeped e sebn| nap eongbsus
oINLUI 33UBLUEIDIUl ZN) € 3 JoleLu

ZaA epeo odedsa sp auunjoa wnu ss-ninip
eyuruoo anb eB.usus e ‘ogqus spssd

(2 L duing.usn)

2qusLuEqEIPaLUL JipuEdXs 95 e NodaLoo

2 2quzrb 3 osugp oqiNwu eag ‘soue

ap saouyIq g'e L gy neoadede osiaAun O

Uma regido de formagio estelar em
Orion mostrada em ondas de radio
emitidas por diferentes moléculas (CO,
HCO+, HCN, N2H+, C2H, CN, CS,... em
cores falsas). CréditoP.Gratieretal. 2021.
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Visivel

crédito

Resposta: vemos as estrelas,
entdo é uma imagem no visivel!

crédito Projeto OrionB (Péty & Gerin)
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O Universo no meu bolso N° 46

Este livreto foi escrito por Laurent
Pagani do Observatoire de Paris/CNRS e
revisado por Grazyna Stasifiska do
Observatoire de Paris e Stan Kurtz (IRyA,
Morelia, México).

Imagem de capa: Emisséo sincrotron
(radiagdo emitida por elétrons

relativisticos movendo-se em um campo
magnético) de Jupiter vista no de
comprimento de onda de 20 cm pelo
radiotelescdpio VLA. A emisséio revela
cinturdes de elétrons presos no campo
magnético fora do planeta (cores
falsas), Crédito NRAO/AUI/VLA.
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Aluz é o mais rico dos cinco
mensageiros celestes (tuimp 43).
Por muito tempo, toda a Astronomia
baseou-se no que o olho podia ver, ou
seja, em coisas que emitem luz visivel -
em particular, estrelas.

Existem outros corpos celestes no
Universo além das estrelas? Objetos
que hzio emitem no visivel, mas em
outros comprimentos de onda? Por
exemplo, em ondas de radio?

Sabemos agora construir telescépios
especializados para detetar ondas de
rédio (tuimp 45).

E assim quea radioastronomia, que
remonta a menos de um século, nos
revelou mundos inesperados e
fascinantes. Estelivreto apresenta
alguns exemplos. (Ver também tuimp
31 que apresenta um fendmeno
espetacular em radio: a emissio de
pulsares, que so uma classe de
estrelas de neutrons).



