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Kakšno presenečenje, če opazujete nebo in 
n

e
n

ad
o

m
a o

p
azite

 n
o

vo
 zve

zd
o

, ki sije
 n

a m
e

stu
, 

ki je
 b

ilo
 p

re
j p

razn
o

! M
o

rd
a b

i vzklikn
ili: R

o
d

ila
 se

 

je
 n

o
va

 zve
zd

a! N
o
v
a, v latinščini. Ali pa 

su
p
e
rn
o
v
a, če je nova svetloba izjem

no m
očna! 

Prvi tak prim
er je bila “gostujoča” zvezda, ki so jo 

le
ta 1

0
5

4
 o

p
a

zili kita
jski astro

n
o

m
i*

.
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obstoječe zvezde. Izbruh je tako izjem
en, da v 

nekaj m
inutah sprosti toliko energije kot naše 

Sonce v svoji življenjski dobi 10 m
ilijard let! 

P
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i in
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n
a
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a

r o
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n
e

, je
 n

e
v

tro
n

ska
 zve

zd
a

, 

ozirom
a črna luknja. Teleskopi kažejo veliko 

količino snovi, ki se oddaljuje.
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etnikov pogled na vpliv kozm

ičnih žarkov na 
Z

e
m
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tm

o
sfe
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a
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e
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h

a
' o
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e
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e
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h
 

delcev lahko doseže nekatere od tisočih detektorjev, ki 
so jih znanstveniki razporedili v m

režah, pokrivajoč več 
tisoč kvadratnih kilom

etrov.
Po stoletju številnih poskusov znanstveni podatki do 
danes vodijo do zaključka, da znaten del kozm

ičnih 
žarkov izvira izven naše Galaksije, iz eksplozij supernov 
ali iz aktivnih galaktičnih jeder*.
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Ko zvezda z m
aso m

ed 8 in 30 sončnim
i m
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i 

e
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d
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p
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o
va, n
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ska 

zvezda. Je tako gosta, da bi ena čajna žlička njene 
sn

o
vi teh

tala m
ilijard

o
 to

n
!

N
evtro
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 zvezd
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stavlje

n
e iz n

evtro
n

o
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vrtijo do nekaj sto krat na sekundo, pospešujejo 
delce v svoji atm

osferi do skorajšnje hitrosti svetlobe 
in ustvarjajo ozek sevalni žarek. V nekaterih prim

erih 
ta žarek prečka Zem

ljo, zaradi česar so te zvezde 
zaznavne kot pulzarji*. Najhitrejši pulzar, PSR J1748-
2446ad, se zavrti 7

1
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n
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svetlo

b
e
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a Zem
lji.

*
 G

le
j TU

IM
P

 1
0

9

N
e

v
tro

n
ske

 zv
e

zd
e

8

N
e

v
trin

i so
 o

sn
o

v
n

i d
e

lci b
re

z n
a

b
o

ja
 in

 z 

m
ajhno, še neizm

erjeno m
aso. Z drugim

i 
snovm
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 energije sprosti preko 

n
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o
v.
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Na tisoče senzorjev je nam
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antarktičnim
 ledom
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v.
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Že s prostim
 očesom

 lahko vidim
o, da so 

nekatera nebesna telesa svetlejša od drugih. 
So nam

 bližje in zato izgledajo svetlejša? Ali pa 
oddajajo več energije?

A
stro

n
o

m
i zn

ajo
 izm

eriti razd
alje m

n
o-gih

 n
eb

esn
ih

 

te
le

s, zato
 lah

ko
 o

ce
n

ijo
 e

n
e

rgijo
, ki jo

 o
d

d
ajajo

 v 

vid
n

i sve
tlo

b
i.

Z u
p

o
rab

o
 p

o
seb

n
ih

 d
ete

kto
rjev, ki d

e
lu

je
jo

 v 

visokoenergijskem
 obm

očju, lahko izm
erijo tudi 

energijo, ki je očem
 nevidna, saj jo oddajajo 

visokoenergijski fotoni (UV, X in gam
a žarki*), 

visokoenergijski delci (nevtrini, kozm
ični žarki) in 

gravitacijski valo
vi.

N
e

ka
te

ri o
b

je
k

ti, k
i o

d
d

a
ja

jo
 v

 

visokoenergijskem
 obm

očju, kot so 
supernove, nevtronske zvezde, črne luknje ali 
aktivna galaktična jedra, oddajajo izjem

ne 
količine energije. Sevanje je m

ilijarde krat 
večje od sevanja našega Sonca.
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Če želite izvedeti več o tej seriji in o tem
ah, 

predstavljenih v tej knjižici, obiščite 
http://w

w
w

.tuim
p

.org

Vesolje v m
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 žepu št. 9
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Slika na naslovnici: Um
etniška ilustracija dveh nevtronskih zvezd, ki 

se združujeta. [Vir: NSF/LIGO/Sonom
a State University/A. 
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To knjižico sta leta 2018 napisala M
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U

n
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n
i (A
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 p
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g
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d
a

l Sta
n
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u

rtz z 

Inštituta za radio astronom
ijo UNAM

 v M
orelii 

(M
e

h
ika

).

Pet najsvetlejših zvezd v 
o

zve
zd

ju
 K

a
sio

p
e
ja

 je
 1

0
0

0
-

krat m
očnejših od našega 

S
o

n
ca

.

A
m
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a
k
 to

 n
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o
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a
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n
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rentgenskih žarkih.

Vpliv kozm
ičnih žarkov na 

Z
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o
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V ozvezdju Kasiopeje pet najsvetlejših zvezd tvori 
obliko črke ‘W

’. Te zvezde so do tisočkrat svetlejše od 
našega Sonca. Vendar ne oddajajo v 
visokoenergijskem

 obm
očju.
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o

se
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n
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e
n
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i se
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p

o
ra

b
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e
n

e
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fiziko

, la
h

ko
 za

zn
a

jo
 U

V
, X

 in
 

gam
a žarke, ki jih oddajajo določeni objekti. Fotom

etri 
m

erijo količino svetlobe, ki prihaja iz teh objektov, in 
nam

 zagotavljajo natančno m
eritev celotne energije, 

ki jo
 o

d
d

a
ja

jo
.
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