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Polmer Vesolja
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Razvoj polmera Vesolja po raznih kozmoloskih
modelih za razlicne vrednosti parametrov
OM, gostote snovi, in Q, gostote energije
Vesolja. Razvoj Vesolia je povezan =z
vrednostjo Q= Qu+ Q.

Ce je Q = 5, se bo Vesolje ponovno zbralo v
Velikem stisku (rumena krivulja). Ce ima
Vesolje nicelno (2 = 1) ali negativno (Q = O,3)
ukrivlienost, se bo sSirjenje nadaljevalo
neskonéno (zelena in modra krivulji).

Trenutna opazovanja vodijo do rdece krivulje.
Ukrivljenost je enaka nicli in Sirjenje se
pospesuje.
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Leta 1915 je Albert Einstein objavil
enacbe splosne teorije relativnosti,
ki povezujejo geometrijo Vesolja s
koli¢ino snovi in energije, ki ju
vsebuje. Da bi se Vesolje obrzalo
staticéno (kar se je takrat verjelo), je
dodal élen, imenovan kozmoloska
konstanta, A. Ko je leta 1929
postalo jasno, da se Vesolje Siri, je
Einstein izjavil, da je uvedba N\
najveéja napaka njegovega zZivljenja.
Vedji del 20. stoletja je bil A
zanemarjen. Toda leta 1998 sta
dve skupini opazovalcev z uporabo
supernov tipa la, ki so boljsi kazalniki
razdalj kot kefeide, odkrili, da se
Sirjenje Vesolja pospesuje. Leta
2011 so prejeli Nobelovo nagrado.
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Vi ste tukaj,
v srediséu
vidnega
Vesolja

Obzor;je vidnega Vesolja.

Vsi opazovalci so v srediscu krogle, ki
predstavlja njihovo vidno Vesolje. Ne
morejo opazovati dlje kot to obzorje.
Galaksije, ki morda obstajajo onkraj tega
obzorja, $e niso imele ¢asa komunicirati z
opazovalci, ker njihovi fotoni, ki potujejo s
svetlobno hitrostjo, niso imeli dovolj c¢asa,
da bi dosegli opazovalce.
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Zaradi Sirjenja se Vesolje ohlaja. Danes
je njegova temperaturale 3 stopinje
nad absolutno niélo (3 K ali-270 °C).
Vesolje je oblito z sevanjem te
temperature, ki je ostanek prapoka.

To sevanje staleta
1965 po nakljugju
odkrila
radioastronoma
Arno Penzias in Bob
Wilson, ki sta delala
na mikrovalovnih
sprejemnikih.

Penzias & Wilson

Zainteresirana za sibek signal, ki je
prihajal iz veeh smeri, sta se
posvetovala z astrofizikom
Robertom Dickejem in njegovimi kolegi,
ki so predlagali, da gre za fosilno
sevanje prapoka. Za to odkritje sta
Penzias in Wilson leta 1978 prejela
Nobelovo nagrado.
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Vesolje je nekoliko podobno povrsini
napihujoéega se balona, na katerem bi bile
narisane galaksije. Vsak opazovalec v kateri
koli galaksiji ima vtis, da se vse druge
galaksije oddaljujejo s hitrostjo, sorazmerno
z hjihovo oddaljenostjo. Leta 1915 je Vesto
Slipher preucéeval spektre spiralnih meglic in
odkril, da veéina izmed njih kaze rdece
premaknjene spektralne érte, kar kaze na to,
da se oddaljujejo od Zemlje *. To je bil prvi
dokaz - takrat Se ne priznan - Sirjenja Vesolja
(glej nasprotno stran).

*Glej TUIMP 10.
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Zemljevid celin
in oceanov
Zemlje.
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Vesolje v mojem zepu st. 12

To knjizico je leta 2020 napisala
Francoise Combes z Pariskega
Observatorija (Francija).

Naslovna slika: Kratka zgodovina Vesolja
(glej tudistran 10).
Zasluga NASA/WMAP
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Kako so nastale galaksije? Pred sto
leti se je o tem malo vedelo, niti to ali
obstajajo galaksije poleg nase, Rimske
ceste. Leta 1908 je Henrietta
Leavitt dokazala, da je pri kefeidah -
vrstizvezd s spremenljivim izsevom -
Casovniinterval med dvema
zaporednima maksimumoma povezan
zizsevom. Ko je leta 1925 Edwin
Hubble identificiral kefeide v spiralnih
meglicah, je zato lahko ocenil njihove
razdalje in dokazal, da so zunaj Rimske
ceste. Spiralne meglice se od takrat
imenujejo galaksije.

Leta 1927 je Georges Lemaitre
razumel, da je »beg« galaksij posledica
Sirjenja prostora. Leta 1929 je Hubble
vzpostavil razmerje med razdaljo in
hitrostjo oddaljitev galaksij. To kljuéno
razmerje, ki se je sprva imenovalo
Hubblov zakon, je bilo leta 2018&
preimenovano v zakon Hubble-Lemaittre.



