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absorpcijska ¢rta
dik spekter kvazarja

kvazar  foton

Energetskifotoni, ki prihajajo iz kvazarja, imajo
lahko dovolj energije za vzbujanje vodikovega
atoma. Tifotoni so absorbirani in ustvarijo
absorpcijsko érto v spektru kvazarja.

1 2 3 4 43 2 1

Vsak plinski oblak med kvazarjem in nami
absorbira tiste fotone, katerih valovna
dolzina ustreza rdecemu premiku oblaka.

\JM\U - Levo: prostorska

| oranzni: galaksije.
,‘ Vlakna so dolga veé
| milijonov svetlobnih let.

t PoUmehata et al.
(2019).
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Zelo dolgo so kozmiéna viakna
zaznavali le po galaksijah, ki jih
vsebujejo. Vendar pa so sestavljena
tudi iz nevidne temne snovi in
redkega plina. Yodikovi atomi v tem
plinu absorbirajo svetlobo oddaljenih
kvazarjev. Tako je mogoce preslikati
prostorsko porazdelitev viaken (glej
str. 8).

Plin v vlaknu lahko zaznamo tudi po
njegovi emisiji, ko ga vzbudijo vroce
zvezde ali kvazariji. Plinske haloe so
odkrili okoli 270 galaksij z rdeé&im
premikom med 3 in 6. To odkritje je
dosegla skupina Evropskih
astronomov, zahvaljujo¢ izjemni
obcutljivosti instrumenta MUSE na
teleskopu Very Large Telescope
(VLT) Evropskega juznega
observatorija (ESO).
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Akrecija vzdolz vlaken

' St - .
Masivne eliptiéne galaksije, prikazane v rdeci
barvi, se bolj pogosto nahajajo tam, kjer se

viakna sekajo. Spiralne galaksije, prikazane v

Spiralne galaksije imajo svoje
rotacijske osi poravnane z viakni.
m___uﬂwsm galaksije, ki nastanejo pri
zdruzevaniju spiralnih galaksij, imajo
svoje osi pravokotne na viakna.
Avtorica: Sandrine Codis
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Glavni vzorec galaksij SDSS ima
povpreénirdeéi premik z = 0,1, kar
ustreza razdalji 1,5 milijarde
svetlobnih let. Vzorec rdecih
svetlih galaksij sega do z=0,7.
Projekt BOSS segadoz=1 (22
milijard svetlobnih let). S kvazariji, ki
so svetlejsi od galaksij, lahko
dosezemo z=5 (155 milijard
svetlobnih let).

Tako kot pri¢akovano, je Vesolje pri
vedjih rdecih premikih, torej ko je
bilo mlajse*, manj strukturirano.
Jate galaksij se tvorijopriz =2
(3.3 miilijarde let po Prapoku).
Struktura viaken in Svicarskega
sira je bila Ze prisotna v tem éasu,
vendar manj izrazita kot danes.
*Glej TUIMP 12
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Izrezek Vesolja, kakor ga je preslikal CFAZ2.
Vsaka pika je galaksija. Videti je mogoce velik
"zid" galaksij. Avtor: Richard Gott

e

lzrezek Vesolja, kakok ga je preslikal SDSS
leta 2000. Videti je mogoce "zidove", ki so
Se vedji kot pri CfA2.
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Simulacija kozmicne
mreze
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Vesolje v mojem zepu st. 13

To knjizico je leta 2020 napisala
Frangoise Combes z Observatorija v
Parizu (Francija).

Naslovna slika: Numeriéna simulacija
porazdelitve temne snovi v kozmiéni
mrezi. SvetlejSa barva pomeni vedjo
gostoto. Galaksije nastajajo ob viaknih,
simulacija je del projekta Millenium,
avtor: Springel et al. (2005).
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Leta 1925 je potekala velika razprava,
ki je zakljucila, da obstajajo galaksije
zunaj nase Rimske ceste. Kmalu so bile
narejene obsezne raziskave taksnih
galaksij. Odkrito je bilo, da »bliznje«
Vesolje nihomogeno, ampak je
sestavlieno iz bolj ali manj sploséenih jat
galaksij s strukturo, podobno
Svicarskemu siru, ki vsebuje velike
praznine. To se imenuje kozmicna mreza.
Prva "volumenska" raziskava, ki je
izmerila polozaje galaksij skupaj z
njihovimi razdaljami (merjenimi z rdeéim
premikom®), je bila raziskava CfFA2
konec 20. stoletja. Opazovanje
18.000 galaksij je trajalo deset let.
Spektrografi 21. stoletja omogocajo
opazovanje na stotine galaksij hkratiin
raziskovanje milijonov galaksij. Taksne
raziskave vkljucujejo 2dF, izveden v
Avstraliji,in SDSS iz ZDA.

*ali _01m3\_=A mﬁmrﬁq.m_:mr ért _010&_ rdeci; glej
TUIMPs 2in12.



