Universi né xhepin tim

Jean Schneider
Grazyna Stasinska

Observatorii Parisit




Idea qé mund té keté «boté té tjera»
pértej Sistemit toné Diellor éshté
sugjeruar g€ 2300 vite mé paré, nga
filozofi grek Epikur. Né& vitin 1584, filozofi
Giordano Bruno dha argumente se yjet
jané diej té ngjashém me tonin.
Né shekujt XVIlI dhe XVIll, shumé shkencétaré
dhe filozofé, si Charles Huygens dhe
Immanuel Kant, zhvilluan mé tutje konceptin
e botéve té tjera.
Vizatim gé paraqget | I?
‘shumésiné e botéve, [§ -
si¢ imagjinohej nga |
shkrimtari francez | Sl e
Fontenelle, né 1686. |- 2 :

Pérpjekjet e astronoméve pér té zbuluar
planete rreth yjeve té tjera nisén nga fundii
viteve 1930, por deri né 1989 pati vetém
alarme té rreme.

Dimé se ka rreth 100,000,000,000
yje né Galaksiné toné, Rruga e
Quméshtit. Sa ekzoplanete — planete
Jjashté Sistemit Diellor — presim té
keté? Pse yjet té rrethohen nga
planete? Sa té larmishme jané
sistemet planetare? A na tregon gjé
kjo larmi mbi procesin e formimit té
tyre? Kéto jané disa hga shumé
pyetjet g€ nxisin studimin e
ekzoplaneteve.

Disa ekzoplanete mund té kené
kushtet e nevojshme fizike (sasiné
dhe cilésiné e drités sé yllit,
temperaturén, pérbérjen e
atmosferés) pér zhvillimin e kimisé
komplekse organike dhe ndoshta pér
zhvillimin e Jetés (g€ mund té jeté
krejt e ndryshme nga Jeta né Toké).



Planeti dhe ylli
sillen rreth
gendrés sé
pérbashkét té
masave.
Lévizja e

Yllit rreth gendrés sé masave zbulohet nga
zhvendosja e vijave té spektrit té tij (shih
TUIMP-et 2 and 10)
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Rur ylli F kalon pérpara
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gravitacionale’ gé ia
pérforcon dritén.
Nése planeti P sillet

| rrotull yllit F, edhe ai
do tébéhet lentee
yllit &, pér njé kohe

i meé té shkurtér.

Zbulimi i ekzoplaneteve té para ndodhi
pérmes efekteve g€ planeti shkakton mbi
Yllin e vet (shih fagen né krah), g€ lejojné
gjetjen e shumeé cilésive té planetit.
* Me metodat dinamike, duke studiuar
hdryshimet e shpejtésise radiale té
yllit, gjejmé rrezen, jashtéqgendérsiné e
orbités, periodén e rrotullimit rreth
yllit dhe njé kufi té€ poshtém té masés
sé planetit. Vlera e sakté e masés dhe
orientimii orbités rrjedhin nga
hdryshimi i pozicionit té yllit né lidhje
me yjet e tjera rrotull (astrometria).
* Me metodén e tranzitit, ne
pérftojmé rrezen e planetit, nisur nga
thellésia e kurbés dritore gjaté eklipsit
si dhe periodén e rrotullimit, nisur nga
intervali mes dy eklipseve.
* Me mikropérthyerje pérftojmé
masén e planetit dhe distancén e tij
hga ylli.



Vrojtimiidrejtpérdrejté i njé ekzo-
planeti éshté i véshtiré, sepse
planetét jané té vegjél, té zbehté dhe
hdodhen shumé afér yjeve té tyre, sé
paku 10 million heré mé té ndritshém.
Pra, na duhet ta maskojmé me kujdes
yllin, pérmes njé teknike té quajtur
koronografi.

Vrojtimiidrejtpérdrejté, kur éshté i
mundur, éshté mjaft i frytshém,
sepse pérmes shumé imazheve mund
té pércaktohet orbita e ploté.
Spektroskopia e planetit zbulon
pérbérjen molekulare té atmosferés
sé tij, si dhe klimén e motin.

Monitorimi fotometrik jep periodén e
rrotullimit té planetit rreth vetes,
pra dité-natén e tij.

Ndérsa rrezja dhe masa e planetit,
mund té pérftohen me metoda té
térthorta.



Sateliti CoRoT zbuloi
36 ekzoplanete.

M SO0 teé tjeré jané
Bl kandidaté, akoma
duke u shqyrtuar.

Zbulimet e para té ekzoplaneteve u béné
hga teleskopé tokésore, me metodéne
shpejtésise radiale pérmes spektrogra-
féve té saktésisé sé larté. HD114762b
éshté ekzoplanetii paré i zbuluar, né
1989.Né 1992, ugjetén 3 planete
rreth njé pulsari. Mé pas, numrii detekti-
meve u rrit eksponencialisht. Deriné
2019, mbi 800 planete dhe OO
sisteme shumé-planetare jané gjetur
pérmes késaj metode.

Né 2006 u hodh CoRoT, sateliti Franko-
ESA, i pasuar né 2009 nga Teleskopi
Hapésinor i NASAs Kepler. Tédy
pérdorén metodén e tranzitit. CoRoT
ishte i pari gé zbuloi njé planet shkémbor.
Kepler ka zbuluar me mijra planete.

90 planete jané gjetur me

Misioni Kepler vrojtoi
530,000 yje dhe |
gjeti 2500 s
ekzoplanete. 2500 B Ny,
kandidaté té tjeré
presin té
analizohen.

hedhurné 201 3, do té
operojé deriné 2022. Ai
do té studiojé pozicionin
dhe lévizjen e mbi njé
miliardé yjeve, me
saktési té shkélgyer.
Masat (né krahasim me }

Tokén) ndaj gjatésisé sé 1000-:”;" .
vitit (né dité tokésore) e

pér té gjitha 10 -+,
ekzoplanetet e njohura 04 1% K tranzie .
deri né Shkurt 2019. | « shpejtési .

(Té dhéna nga exoplanet.eu). | imazh .
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mikropérthyerje dhe 100 planete me
imazh direkt nga Toka.

Gaia do té tregojé astrometriné dhe
levizjet vetjake pér mbi 1 miliardé yje.
Aido té detektojé mijra planete té
reja.



Paraqitje artistike
hga G. Thimm e
planetit

Kepler-432b, me |

orbitén e tij shumé
té zgjatur, gé krijon
stiné ekstreme.

Pamje
imagjinare e
Super-Tokés
shumé té

nxehté,
CoRoT-7 b.

Planeti
Kepler-413b, gé&
sillet rreth dy
yjeve, shénuar
me ngjyré
portokall dhe té
kuqge.

Deriné 201 9, jané konfirmuar mbi
4000 planete, ndérsa mbi 3000 té
tjeré presin konfirmim.

Shumé planete té gcuditshme jané
gjetur, ashtu si¢ nuk ekzistojné né
sistemin Diellor:

* Planete me temperatura mbi
10007C, g€ i vijné rrotull yllit né vetém
pak dité (krahasuar me njé vit té
Tokés);

* Planete gé avullojné;

* Planete sa dyfishii Tokés, té

quajtura Super-Toka, me stiné
ekstreme (-100°C né dimér, +100°C
né veré);

* Planete me dy diej;

* Sisteme planetar'e té lidhura
shumeé afér diellit té tyre.



Plato, gjahtarii
ardhshém europian i
ekzoplaneteve, g€ do
hidhet né 2026. Ai
do té vrojtojé gindra
mijra yje, duke
kérkuar pér planete,
pérmes teknikés sé tranzitit.

Pamje artistike e
European Extremely
Large Telescope, i cili
do té fillojé té operojé
né Kiliné 2025. Aido
té mbledhé 13 heré mé
shumeé drité sesa
teleskopét mé té médhenj ekzistues dhe
do té prodhojé imazhe 16 heré mé té
qarta se ato té Hubble Space Telescope.

Projektii hiperteles-

Njé interferometér i
ardhshém shumé i
madh né hapésiré,
pér hartografiné

e ekzoplaneteve me rezolucion 100 m.

kopit nga A.Labeyrie.

Brenda 10 viteve té ardhshme,
teleskopé me diametér 30 deriné
40Omdo té vrojtojné nga Toka, pér
té detektuar ekzoplanete pérmes
imazhit dhe shpejtésisé sé yjeve.
Teleskopét satelitoré, si Cheops,
JWST, Plato dhe Ariel, do té hidhen
pér té detektuar planetet pérmes
tranzitit. IWST do té kapé edhe
imazhe té drejtpérdrejta.

Teleskopé té médhenj hapésinore &
deri né 18m né diametér (LUVOIR,
Habex) po projektohen né NASA,
pér té gjetur shenjat e jetés né
ekzoplanete, andej nga viti 2050.

Né té ardhmen mé té largét, interfero-
metra gjigandé hapésinoré do té béjné
hjé harté té detajuar té planeteve.
Mundet edhe gé sondat té nisen
drejt ekzoplaneteve, pér té€ marré
imazhe té aférta. Inxhinierét jané
duke punuar mbi teknikat gé& duhen
pér té arritur né distanca té tilla.



Pamje artistike e 51
Pegasi b,
planet gjigand me njé
‘vit’ prej gati 4
ditésh.

Pamje artistike e
HD 114762 b,
ekzoplanetii paré i
zbuluar, né 1989.

Njéimazh i Jupitenit, i
marré nga orbituesi Juno
dheipérpunuarnga
shkencétariqytetar
David Marriott.

Cili nga kéto
imazhe paraqget
hjé planet té
Sistemit Diellor

Pamje artistike e
Kepler-106b,
planet gé sillet
rreth dy yjeve.

Pérgjigjet né fagen
tjetér
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Ky minilibér u shkrua né 2019 nga Jean
Schneider and Grazyna Stasiniska té
Observatorit té Parisit (Francé).

Vizitonifagen
http.//www.tuimp.org pérté
mésuar mé shume pérketé
seridhe pértemate
paraqgitura né minilibér.
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