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Universi mund té krahasohet me sipérfagen
e hjé balone gé po fryhet, mbi té cilén jané
vizatuar galaksi. Cdo vrojtues né secilén pre;j
galaksive ka pérshtypjen se galaksité e tjera
po largohen, me shpejtési pérpjestimore me
distancén. Né vitin 1915, Vesto Slipher
studioi spektrat e reve spirale dhe zbuloi se
shumica prej vijave t€ tyre jané té
zhvendosura nga e kuqgja, gjé gé tregoi se ato
po largohen nga Toka *. Ky ishte treguesi i
paré - ende i pakuptuar né até kohé - i
zgjerimit té universit (shih fagen anash)

* Shih TUIMP 10.

Si jané formuar galaksité? Pak dihej njé
shekull mé paré, madje as gé ka galaksi
té tjera pérveg tonés, Rrugés sé
Qumeéshtit. Né vitin 1908, Henrietta
Leavitt tregoi se pér Cefeidet - njé tip
yjesh me ndricim variabél - intervali
kohor mes dy maksimumeve lidhet me
hdrigimin. Né vitin 1925, kur Edwin
Hubble gjeti cefeide né reté spirale, ai
pati mundési té pércaktonte
distancén e tyre dhe té provonte gé
hdodheshin jashté Rrugés sé
Qumeéshtit. Qé nga ajo kohé, reté
spirale u quajtén galaksi.

Né vitin 1927, Georges Lemaitre
kuptoi se "largimi” i galaksive éshté njé
efekt gé i detyrohet zgjerimit té
hapésirés. Né vitin 1929, Hubble
vendosi lidhjen mes distancés dhe
shpejtésisé s€ largimit té galaksive. Ky
relacion thelbésor, fillimisht i quajtur
ligji Hubble, éshté riemértuar ligji
Hubble-Lemaitre, né vitin 20186.



Nése universi po
zgjerohet, né fillim ai ka
gené shumeé i nxehté dhe
i dendur. Astronomi Fred
Hoyle nuk e pélgente

kéteé model kozmologjik. Pér t'u tallur
me té, né njé shfaqgje BBC né1949 ai
e quajti Big Bang. Dhe ky éshté emrigé
hgelil

Njé nga argumentet e para
né favor té Big Bangut u
propozua né 1945 nga
George Gamow dhe
studentii tij Ralf Alpher. i
Atatreguansevetémné e Ve, 4
kushtet ekstreme té

dendésisé dhe temperaturés sé Big
Bangut mund té formohen heliumi,
deuteriumi dhe litiumi, né sasité gé
vrojtohen sot né Univers.

K: -

Pér arsye té zgjerimit, Universi ftohet.
Sot temperatura e tij Eéshté vetém 35
gradé mbi zeron absolute (3 K ose
-270° C). Universi ndodhet i zhytur né
hjé rrezatim me kété temperaturé, i
cili éshté relike e Big Bangut.

Ky rrezatim ukap
rastésisht né
vitin1 965 nga
radioastronomét
Arno Penzias dhe
Bob Wilson, gé po
punonin me antena
né valé milimetrike.

Té€ intriguar nga njé sinjal i dobét gé
vinte nga té gjitha drejtimet, ata u
konsultuan me astrofizikanin Robert
Dicke e kolegét e tij, té cilét sugjeruan
se ai ishte rrezatim fosil i Big Bangut.
Pér kété zbulim, Penzias dhe Wilson
moren gmimin Nobel né1978.



Hartat e rrezatimit
mikrovalor té pér‘Ftuar'a

hga sateliti COBE.:

a: pas heqgjes sé pjesés
uniforme té sfondit
mikrovalor kozmik, (SMK)
b: pas korrigjimit té
efektit té pérgjithshém
qgé krijohet nga lévizja e
Galaksisé soné né lidhje
me SMK-né.

_C: pas heqgjes sé&

rrezatimit té Rrugés sé Quméshtit dhe
galaksive e aférta, mé né fund shohim
fluktuacionete e vogla té SMK-sé (1 /
100,000 né amplitudé), qé tregojné
gjendjen e Universit gjaté rikombinimit.
Sfondi i vrojtuar nga COBE né 1992 (A),
nga WMAP né 2003 (B) dhe nga sateliti
Planck, i hedhur nga NASA dhe ESA né
2013 (C).

Cdo mision
zbulon mé
] shumé detaje.

Rrezatimifosili Big Bangut,gérané 3
gradé Kelvin pér arsye té zgjerimit, u
emetua kur Universi ishte ende i nxehté
dheidendur, 360,000 vjet pas Big
Bangut. Universi pérshkohej asokohe
hga valg, g€ lané gjurmét e tyre nékété
rrezatim. Kéto jané fluktuacionet
primordiale - farat e galaksive (shih fagen
B).

Kur temperatura e Universit ra nén
S0O00K, protonet u rikombinuan me
elektronet, pérté formuar atomete
hidrogjenit. Studimet statistike
tregojné gé Universi pérmban 5% barione
(Ienda gé njohim), 25% lEndé té erret,
dhe 70% energji té errét. Ato gjithashtu
tregojné se Universi éshté
gjeometrikisht i sheshté, dhe se13.5
miliardé vjet kané kaluar g€ nga Big
Bangu.
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Koha né miliarda vite
Evolucioni i rrezes sé& Universit, sipas

modeleve té ndryshme kozmologjike, pér
vlera té ndryshme té& parametrave Q,,
dendésia e léndés sé& errét e barionike dhe
Q ,\, dendésia e energjisé sé& errét té
Universit. Evolucioni i universit éshté i lidhur
mevlerén Q = Q, + Q.

Nése (2 = 5, Universi do té& tkurrej pérséri né
njé Big-Crunch (kurba e verdhé). Nése
Universi do té kishte kurbaturé zero (R = 1),
ose negative ( = 0.3), zgjerimi do té
shtrihej né infinit (kurbat e gjerbér dhe blu).
Vrojtimet aktuale ¢ojné tek kurba e kuge.
Kurbatura éshté zero dhe zgjerimi
pérshpejtohet.

Né vitin 1915, Albert Einstein
publikoi ekuacionet e relativitetit té
pérgjithshém, gé lidhin gjeometriné e
Universit me sasiné e léndés dhe té
energjisé qé ai pérmban. Pér t'iu
pérmbajtur njé universi statik (qé
besohej né até kohé), ai shtoi njé
term té quajtur konstantja
kozmologjike, \. Kur u bé e garté, né
1929, gé Universi zgjerohet,
Einstein deklaroi se futja e
konstantes kozmologjike N\ ishte
gabimi mé i madh i jetés sé tij.
Thuajse gjaté gjithé shekulli XX, A\ u
hog nga ekuacionet. Por né 1998,
duke pérdorur supernovat e tipit la,
gé jané indikatoré meé té fuqgishém
té distancés se Cefeidet, dy grupe
vrojtuesish zbuluan se zgjerimi i
Universit pérshpejtohet. Ata morén
¢mimin Nobel Prize né 201 1.
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13.8 miliardé vjet

Njé histori e thieshtuar e Universit:

* Gjaté minutave té para: Big Bangu dhe
formimi i grimcave elementare e
rrezatimit.

e Pas 380,000 vitesh, rikombinimi i
protoneve dhe elektroneve né atome
hidrogjeni.

*Pas 200 milioné vitesh, formimi i yjeve e
galaksive té para, dhe rijonizimi progresiv
i Universit.

e Pérfundimisht, deri sot, transformimii

galaksive nga bashkimi i galaksive té
vogla.

Mé pérpara mendohej se zgjerimi i
universit se ishte i ngadalésuar nga
térheqja gravitacionale e |éndés sé
tij. Meqgé zgjerimi pérshpejtohet, si¢
mendohet sot, kjo do té thoté se ka
hjé pérbérése tjetér qé& ushtron
forcé shtytése. Ky éshté roli gé
luan konstantja kozmologjike. Kjo
pérbérése quhet energjia e errét.
Ajo do t’i bénte té gjitha vrojtimet
té pérputhen me njéra-tjetrén, si
kurbatura ashtu dhe mosha e
Universit (g€ s’'mund té jeté mée
vogél se mosha e yjeve mé té
vjetra). Mbetet té zbulohet natyra
e késaj energjie té errét.

Historia e Universit, si¢ e kuptojmé
sot, éshté pérshkruar né fq.10
kurse e ardhmja e tij éshté
skematizuar né fagen &.



- Ju jeni kétu,
. né gendrén e
Universit té
vrojtueshém

Horizontet e Universit té vrojtueshém.
Té& gjithé vrojtuesit ndodhen né gendrén e
hjé sfere, gé paraget Universin e tyre té
vrojtueshém. Ata nuk mund té vrojtojné
pértej kétij horizonti. Galaksité qé& mund
té ekzistojné pértej kétij horizonti nuk
kané patur kohé té komunikojné me
vrojtuesit, sepse fotonet e tyre, gé
udhétojné me shpejtésiné e drités, nuk
kané patur kohén e mjaftueshme té
arrijné vezhguesit.

Sot ne mund ta shkruajmé historiné
e ploté té Universit, duke filluar nga
Big Bangu (shih fg.1 0). Shumé vrojtime
konfirmojné modelin kozmologjik dhe
astronomét kané eksploruar njé pjesé
té madhe té Universit té vézhgueshém.
Ata nuk mund té vrojtojné pértej
hjéfaré distance, sigurisht, sepse
sinjalet qé mbérrijné né Toké nuk
mundet té fluturojné mé shpejt se
drita, shpejtésia e sé cilés éshté
299,792 km/s. Késhtu, duke
vrojtuar objektet e largéta éshté
hjélloj si té kthehesh mbrapsht né
kohé. Fotonet gqé kapim sot nga
galaksité e para jané emetuar 12
deri 13 miliardé vjet mé paré. Késhtu,
he i shohim kéto galaksi ashtu si ato
kané gqené né rininé e tyre. Kur
vrojtojmé fotonet e SMK-sé, shohim
3.8 miliardé vite prapa né kohé (shih
fagen anash).
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Imazh galaksisé
Andr'omeda M31

Cili nga kéto imazhe tregon
fAluktuacionet sfondit

kozmik?2

Hartae
kontinenteve
dhe ogeaneve
tokésore.

Pérgjigjet té fagja
tijetér
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Ky minilibér éshté shkruar né vitin 2020
hga Frangcoise Combes e Observatorit té
Parisit (Francé).

Imazhi i kapakut: Njé historie shkurtére
Universit (shih gjithashtu fagen1O).
Burimi NASA/WMAP
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