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Hapni né kété fage pér té paré animacionin

Sipas mekanikés kuantike, njé vakum nuk
éshté mungesa e gjithgkaje, por njé buitje

e pandalshme grimcash dhe antigrimcash,

qé shfaqgen dhe zhduken vazhdimisht.

Prandaj, vakumi duhet té keté njé dendési
jo-zero.
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WolfgangPaui  YakovZeldovich ~ StevenWeinberg

Tre nga fizikanét mé té médhenjté
shekullit té 20-té shqyrtuan ¢éshtjen
e vakumit kuantik, duke véné né dukje
vlerén tepér té madhe té parashikuar
pér dendésiné e vakumit kuantik,
krahasuar me até té nxjerré nga
vézhgimet. Vlera kuantike éshté rreth
10720 heré * mé e madhe. Kjo shpesh
konsiderohet sillogaritja mé e gabuar e
njé rendi madhésie né té gjithé fizikén.
Pérséri kemi njé géshtje gé€ mund té
kishte mbetur né dollapin e
kurioziteteve té padobishme né fiziké.

*10720=(10%x10%x10..10)120 heré
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Bang
Diagramé qgé pérshkruan zgjerimin e
pérshpejtuar té Universit.

Burimi: Dizajn Alex Mittelmann, Coldcreation
Shpjegimii zgjerimit té pérshpejtuar té
Universit ka guar né njé larmi té madhe teorish.
Nuk ka nevojé té thuhet se pérshkrimiikétyre
teorive né disa detaje éshté matematikisht i
ndérlikuar-.

Njé zgjidhje tjetér e mundshme konsiston né
maodifikimin e teorisé sé gravitacionit té
Einstein. Ka shumé ményra pér ta arritur kété,
por éshté e véshtiré ta bésh pa shkelur njé ose
mé shumé nga parashikimet e shumta té
suksesshme té relativitetit té pérgjithshém.
Sé fundi, té dyja qasjet mund té kombinohen né
ményra té ndryshme. 4
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8 Albert
Einstein

Zgjerimi pérshkruhet mé sé miringa

,e
botuar nga Albert Einsteinné 1915. Kjo
teorina tregon se gjeometria e hapésirés
éshté e lidhur me dendésiné e Universit.
Einstein nuk ishte i kénaqur me
versionin e paré té teorisé sé tij,
sepse jepte rezultate né
kundérshtim me njé Univers statik
(d.m.th. jo-zgjerues). Prandaj ai futi
né 1917 njé term té ni,

Ky qge fillimi i njé sage qé tani, mé
shumé se njé shekull mé pas,
ndoshta éshté né kulmin e saj...



isadisadey 1 winyea

23ys! 23 op Bug| Ky 'nBug) 2fu g5
gsisgpuap ayp saldRays aayonquuae
1,3 pUnui ‘ulaqsuig 94 9A2UOIOENY S 93
a3j1uaowoalB ugsald su 2s919ys wusq
2lu 1s aysiy 24ed 2 ‘axifBojoluzox
efqueqsuoy :94o3 93€ 92U 94 FUIA

n ed 10]e3 2b suosaqiaya afalsuan alu
142q 2491EWa ‘L €6 L UIHA 2U dod

ul@gsulg @
uibjad aw ‘exizy pu swysiqoped g9
aA24931Zzolany 2 uide|jop au [Byobugp
21 ayifBojowzoy efqueasuoy gb

124 HSIBAIUN 22 HWB[BZ | LuINgZ

VEBCTY
N
°
.

DsTANcE

WO PARSECS Tai0" PARSECS
FIGURE 1
Velocity-Distance Relation among Extra-Galactic Nebulae.

Diagrama origjinale e Hubble (Hubble 1929).

Ajo tregon shpejtésiné e maturV té
galaktikave si funksion i distancés sé
tyre D, kjo e fundit e gjetur duke
pérdorur relacionin periodé-ndrigim pér
yjet Cefeidé té zbuluar disa vjet mé
paré nga Henrietta Leavitt (shih TUIMP 15).
Relacioni V = T_QXUM i quajtur ligji Hubble-
Lemattre, ndryshoi krejtésisht vizionin
toné pér Universin.

Vlera e Hy, konstantes Hubble, u
vlerésua fillimisht né rreth 500 km/s
pér Mpc, pastaj né rreth 100 km/s pér
Mpc né fillim té viteve 1960.
Vlerésimet aktuale japin rreth 73 km/s
pér Mpc.

1 Mpc éshté i barabarté me 3 milioné vite drité
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Pérgjigjet

Njé paraqitje e
vakumit kuantik
2000 " ¢ i g ez .
1. 7 | Diagrama
Sl 1 Hubble nga
| vézhgimet e
, teleskopit
of e hapésinor
- c, T X Hubble té
pistance (Mpe) Cefeidéve né
(Freedman et. al 2001) galaktika té
largéta.

< 1500 |-

Gjeometri té ndryshme té
hapésirés

Burimi: MARK GARLICK
/SCIENCE PHOTO
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Universi né xhepin tim Nr. 41

Ky minilibér u shkrua né vitin 2024 nga
Alain Blanchard i Universitetit Paul
Sabatier (Toulouse, Francé) dhe u rishikua
nga Stan Kurtz nga IRyA (Meksiké).

Imazhi i kopertinés:

Darth Vader i serisé Star wars éshté
personazhi gé ka ‘kaluar né anén e errét té
Forcés'. Veté Universii nénshtrohet njé
force té _ums,_Or:.\_ origjina misterioze e sé&
cilés éshté quajtur 'Energji e Errét'.

E E Pértémésuarméshumérreth

kétijserialidhe rrethtemave té
=]
. -
Pérktheu: Mimoza Hafizi

paragitura nékété minilibér, ju
TUIMP Creative Commons s

lutemivizitoni
http//www tuimp.org
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Menjéheré pas Debatit té& Madh né
1925, iclili arritiné pérfundimin se ka
galaktika jashté tonés, Edwin Hubble
vézhgoi se shpejtésité e largimit té
kétyre galaktikave ishin proporcionale
me distancat e tyre. Georges Lemaitre
einterpretoi kété sinjé efekt i zgjerimit
té Universit.

éshté njé koncept jo-
trivial pért'u kuptuar: duke IE€né ménjané
lévizjet individuale gé shoqgérojné
strukturén e Rrjetés Kozmike (shih TUIMP
13), galaktikat largohen nga njéra-tjetra
me njé shpejtési proporcionale me
distancat e tyre pérkatése.
Aigé e pércakton kété shpejtési éshté
gravitacioni, ashtu si kur hedh njé gur
lart: nése shpejtésia fillestare éshté e
vogél, guri ngrihet dhe pastaj bie pérséri.
Nése shpejtésia fillestare éshté mjaft
elarté (pa marré né konsideraté
atmosferén e Tokés), gurilargohet né
pafundési.



