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Gjatésia e valés

Tejdukshmeéria e giellit si funksioni gjatésiseé sé
valés. Valét radio mbulojné nga rreth 1 mmderiné
dhjetéra km né gjatésivale. Qielli Eshté plotésisht
transparent nga 3 cmderiné 20 m dhe pjesérisht
transparent midis 3 crm dhe O.5 mm. Né gjatési
vale té shkurtra éshté e dobishme té vendosen
teleskopét radio né lartési té médha pérté
pérmirésuar transmetimin e bllokuar pjesérisht nga
awvullii ujit, i cili éshté kryesisht i pr@nishém né lartési
meé té uléta. R

Té gjitha kéto pajisje
punojné sipas

té njéjtit parim: ato
kapin njé valé radio
té cilén e amplifikojné dhe

e demodulojné pér ta dhéné si
Tingull ose si imazh.
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Pér té vézhguar kozmosin, nhe duhet té
kapim mesazhet gé na dérgon ai (shih
TUIMP 4-3). Lajnétari mé i njohur éshté
drita, nga e cila vetém njé pjesé e vogél
mund té kapet nga syri (e
ashtuquajtura drité "e dukshme’, gé
pérbéhet nga ngjyrat e ylberit). Por, ka
shume tipe té tjera té drités, njéra prej
té cilave u zbulua né fund té shekullit té
19-té dhe éshté pérdorur gjerésisht
qé atéheré: valét radio.

Kéto valé kané njé gjatési (\) shumeé té
gjaté krahasuar me dritén e dukshme
(hga njé mijé deri né miliarda heré mé té
gjata) dhe pér rrjedhojé njé frekuencé (v)
shumé té ulét ( ,ku c éshté
shpejtésia e drités). Njerézit kané
mundur té ndértojné pajisje té& ndryshme
pér té transmetuar dhe marré valé radio,
si¢ jané radiot ose televizorét, walkie-
talkie, telefonat celularé dhe radarét.
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Skema e njé teleskopi radio. Pasqyra
primare, metalike dhe e madhe, reflekton
sinjalin né njé pasqyré sekondare dhe mé pas
né njé detektor. Sinjali mé pas amplifikohet
dhe filtrohet né njé interval frekuencash,
pér t'u analizuar pérfundimisht nga njé
kompjuter. Nése frekuenca éshté shumé e
larté pér t'u amplifikuar drejtpérdrejt, sé
pari ajo ndryshohet né njé vieré mé té ulét,
pérpara se té€ amplifikohet. Kjo éshté e
ashtuquajtura teknika heterodiné.
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Pér shkak té energjisé sé€ saj té ulét,
hatyra grimcore e drités radio (shih
TUIMP 4-3) pérgjithésisht nuk shfaget.
Késhtu, ajo hdérvepron kryeisht si
valé, e pérbéré nga pjesa elektrike dhe
pjesa magnetike. Ajo léshohet ose
kapet nga njé antené - g€ éshté
zakonisht njé strukturé metali
pércjellés, e ndjeshme ndaj fushés
elektrike té valés radio né marrje, ose
gé ekrijonkété fushé elektrike né
transmetim.

Astronomia radio pérdor té gjitha
teknikat radio né antena té médha té
drejtuara drejt qgiellit pér té kapur
sinjalet shumé té dobéta gé vijné tek
he prej Universit.

Vini re se teleskopét radio mund té
vézhgojné si ditén ashtu edhe natén,
sepse gielli nuk [€shon valé radio.



Antena e njé radari Wirzburg

Emisioni radio i Diellit u zbulua pér heré té
paré né vitin 1942 nga fizikani britanik
James Hey. Ky zbulim u mbajt sekret,
sepse Aleatét e dinin qé avionét e tyre
huk do té zbuloheshin nga radarét
gjermané nése e kishin diellin pas shpine.

Kéta radaré gjermané (té quajtur
Wiirzburg) u ripérdorén pas Luftés sé
Dyté Botérore si hap i paré né
astronominé radio né Evropé.
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Pas pérpjekjeve fillestare té
pasuksesshme pér té zbuluar valét
radio nga Dielli, midis viteve 18696 dhe
1901, Karl Jansky zbuloi i pari valét
radio jashtétokésore, té léshuara nga
gendra e Rrugés sé€ Quméshtit, né vitin
1932.

Qé atéhereé, astronomia radio ka
pérparuar shpejt pér t'u béré njé
shkencé e pasur dhe shumé

plotésuese me astronominé optike
tradicionale (shih TUIMP 4-6).

Astronomia radio mund té& merret me
detektimin e drejtpérdrejté té drités,
si hé optiké (duke matur energjiné e
sinjalit) ose me teknikén heterodiné
(duke matur fushén elektrike rénése), e
cila lejon amplifikimin e sinjalit dhe
filtrimin e tij me saktési té larté, falé
elektronikés né radiofrekuencé.



Modeli i difraksionit:
vala qé arrin né

Iﬁl pengesé pérhapet né

drejtime té ndryshme

FAST, né Kiné, 500 m né diametér, éshté
r'adioteleskopi i palévizshém meé i madhi né boté.

Teleskopi Green Bank,
né SHBA, me

diametér pre;j
aférsisht 100 m,
éshté teleskopi i
rrotullueshém meéi
madhi né boté.
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Pér dritén e dukshme, rezolucioni i
teleskopéve kufizohet nga turbullimet
atmosfterike. Ky problem nuk ekziston
hé radio, porse difraksioni Eéshté i
perceptueshém (shih figurén né fagen
pérballé). Késhtu, rezolucioni jepet me
éshté gjatésia
evalés, D, diametriiteleskopit dhe 6,
kéndi né minuta harku.
Pér shkak se A éshté e madhe,
difraksioni kufizon ndjeshém fuqginé
dalluese té teleskopéve radio. Pér ta
zbutur kété, astronomét radio
pérdorin antena jashtézakonisht té
médha, por gé jané shumeé té ndjeshme
hdaj ndérhyrjeve elektrike. Ato
vendosen larg gendrave urbane dhe
fabrikave gé€ krijojné ndérhyrije elektrike.
Disa frekuenca radio mbrohen pre;j
emetimeve antropogjene nga Bashkimi
Ndérkombétar i Telekomunikacionit (ITU).



1 minuté harku

-

\

(X |

e Y

1 km

< »
< »

Disa shembuj té rezolucionit kéndor:

Syri ka njé rezolucion prej njé minute
harku, késhtu g€ njeriu mund té dallojé 2
topa futbolli krah pér krah né njé distancé
prej 1 km.

Njé teleskop optik ka njé rezolucion prej
hjé sekonde harku, gé éshté 6O heré mé
miré se i syrit. Pra, ai mund té dallojé 2
topa deri né 6O km larg ose 2 zare nga 1
km larg.

FAST ka mé pak rezolucion se syri: tri
minuta harku. Ai mund t'i ndajé 2 topat
vetém nga 300 m larg (mé pak se
madhésia e antenés!).

Interferometrat radio mund té shohin
detaje té vogla. Rezolucioni i tyre matet
né té mijtat apo edhe né té miliontat e
hjé sekonde harku. Né kété rezolucion
ekstrem, ata mund té shihnin njé top

pingpongu né Héné.1 O



Radioteleskopét mund té ndértohen
edhe me disa antena, sinjalet e té
cilave kombinohen njékohésisht. Kjo
metodé quhet 'radio interferometri,
sepse sinjalet gé vijné nga kéto
antena pérzihen, pra ‘interferojné' me
hjéra-tjetrén. Distancat midis
antenave mund té jené té médha, deri
hé madhésiné e Tokés, ose edhe mé
shumé, nése njéra nga antenat
vendoset né orbité, si né rastine
teleskopit rus RadioAstron 10 m.

Rezolucioni i hjé interferometri éshté
sa ai i hjé teleskopi té vetém né formé
pjate (siata té fages &), me
diametér sa distanca midis dy
antenave mé té largéta. Njé teleskop i
tillé kaq i madh do té ishte i pamundur
pér t'u ndértuar.

Shiko ilustrimet né Faqen 12.



— (IRAM - J. Boissier)
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matési Plateau de
Bure (IRAM).

12 antena me diametér 15 m secila
vézhgojné té njéjtin burim astronomik
hjékohésisht.

Radioreles-
kopirus 10 m
RadioAstron,
né orbité
rreth Tokés,
vézhgon njé
burim
astronomik
hjékohésisht
me teleskopét
hé toké. Rezolucioni | tij éshté sa aiinjé
teleskopiradio gé do téishte méimadh se
Toka (i pérfagésuar me ngjyré blu né figuré), por
sipérfagja mbledhése mbetet shumé e vogél,
késhtu gé mund té vézhgohen vetém objekte
shumeé té ndritshme.




Teleskopét radio me njé pjaté shpesh
vézhgojné vetémnijé piké né qgiell sipas njé
drejtimi (e quajtur pixel), sepse marrésii
tyre kavetémnjé sensor. Pérté pérftuar
hjé imazh, teleskopi duhet ta skanojé té
gjithé sipérfagen, piké pas pike. Kéto pika
meé pas montohen pérté dnéné njéimazh
ose ‘harté.Nga anatjetér, marrésit etyre
mund té kapin njé gamé té gjeré
frekuencash me njé ‘rezolucion spektral
shumeé té larté. Kjobénté mundurqgété
maten lévizje té vogla né reté ku formohen
yjet dhe té identifikohen gindra molekula té
hdryshme ndéryjore.

Disa teleskopé radio kané marrés me
gindra deriné mijéra pixel, ashtu si aparatet
fotografike, por pa rezolucion spektral.
Kéta marrés quhen bolometra’; ata janété
dobishém pérvézhgimin e pluhurit téftohté
ndéryjor gé léshon valé radio me frekuencé
télarte.
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Antena buri e Bell
Labs

(teleskop radio)

Jodrell Bank
(teleskop radio)

Pérgjigje
Interferometrat
pérbéhen gjithmoné
hga disa

antena.

Nobeyama
radioheliograf
(interferometér)

VLA
(interferometér)

APEX (paré nga

pas)
(teleskop radio)

Observatori
Hapésinor
Herschel
(teleskop radio)
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Ky broshuré u shkrua né vitin 2025 nga
Laurent Paganii Observatorit té Parisit
dhe CNRS dhe u rishikua nga Grazyna
Stasinska e Observatorit té Parisit dhe
Stan Kurtz nga IRyA (Morelia, Meksiké)

Imazhi i kopertinés: njé nga teleskopét
radio mé té fundit: MEERKAT

(Nése nuk specifikohet ndryshe, burimi
éshté: Wikipedia)

Pérté mésuarmé shumé rreth
ké&tij koleksioni dhe temave té
paraqgitura né kété broshuré
vizitoni

http.//wwwtuimp.org
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